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Estimado cliente,

Gracias por elegir un producto de Hanna Instruments. Este manual le proporcionard la informacion necesaria
para usar correctamente el instrumento. Léalo cuidadosamente antes de usar el instrumento.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviamnos un e-mail a: sat@hannaspain.com o
consulte al dorso de este manual la lista de nuestras Oficinas de Venta y de Asistencia Técnica en todo el
mundo.

Estos instrumentos cumplen con las directrices de C€.

GARANTIA

HI 4221 y HI 4222 estdn garantizados durante dos afios contra defectos de fabricacion y materiales, siempre que
sean usados para el fin previsto y se proceda a su conservacion siguiendo las instrucciones. Los electrodos y las
sondas estdn garantizados durante seis meses. Esta garantia estd limitada a la reparacion o cambio sin cargo.

La garantia no cubre los dafios debidos a accidente, mal uso, manipulacion indebida o incumplimiento del
mantenimiento preciso.

Si precisa mantenimiento, contacte con el distribuidor al que adquirio el instrumento. Si estd en garantia
indiquenos el nimero de modelo, fecha de compra, nimero de serie y naturaleza del problema. Si la
reparacion no estd cubierta por la garantia, se le notificard el cargo correspondiente. Si el instrumento ha de
ser devuelto a Hanna Instruments, primero deberd obtener el Nimero de Autorizacion de Mercancias Devueltas
de nuestro Departamento de Servicio Técnico y después enviarlo a portes pagados. Al enviar cualquier
instrumento, cerciorese de que esté correctamente embalado para garantizar una proteccion completa.

Para validar su garantia, rellene y devuélvanos la tarjeta de garantia adjunta en el plazo de 14 dias a partir
de la fecha de compra.

RECOMENDACIONES A LOS USUARIOS

Antes de utilizar estos productos, cercidrese de que sean totalmente apropiados para el enforno en el que van
a ser utilizados.

El funcionamiento de estos instrumentos en zonas residenciales podria causar inferferencias inaceptables a
equipos de radio y TV, por lo que el operario deberd tomar las medidas oportunas para corregir tales
interferencias.

El bulbo de vidrio en el extremo del electrodo de pH es sensible a descargas electrostdticas. Evife tocar este
bulbo de vidrio en todo momento.

Al operar con el medidor, se deberdn llevar mufiequeras ESD para evitar posibles dafios al electrodo por
descargas electrostdticas.

Toda modificacion realizada por el usuario en el equipo suministrado puede degradar las caracteristicas de
EMC del mismo.

Para evitar descargas eléctricas no use estos instrumentos cuando los voltajes en la superficie a medir
sobrepasen 24 VCA o 60 VCC.

Para evitar dafios o quemaduras, no realice mediciones en hornos microondas.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion y aspecto
de sus productos sin previo aviso.
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CABLE ALARGADOR PARA ELECTRODOS A ROSCA
(ADAPTADOR ROSCA A BNC)

HI 7855/1 Cable alargador de T m de largo
HI 7855/3 Cable alargador de 3 m de largo

CABLE ALARGADOR DE LA SERIE HI 7855
CONECTOR Y CABLE DE 3 mm CON BNC

CONECTAR A CONECTAR AL
LOS ELECTRODOS [E]:):g:m:[@@ CONECTOR BNC
A ROSCA DEL INSTRUMENTO

OTROS ACCESORIOS

HI 710005/8  Adaptador de voltaje de 115 VCA / 12 VCC 800 mA (conector USA)
HI 710006/8  Adaptador de voltaje de 230 VCA / 12 VCC 800 mA (conector Europeo)
HI 76404N  Porta-electrodos

HI 8427 Simulador de electrodo de pH y ORP con 1 m de cable coaxial con conectores BNC hembra
en ambos extremos

HI 931001 Simulador de electrodo de pHy ORP con LCD y T m de cable coaxial con conectores BNC hembra
en ambos extremos

HI 7662-T Sonda de temperatura con 1 m de cable
HI 92000 Software compatible con Windows®
HI 920010  Cable RS232 de 9 a 9 pins
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INSPECCION PRELIMINAR

Desembale e instrumento y examinelo minuciosamente para asegurarse de que no se han producido dafios
durante el transporte. Si observa algdn desperfecto, notifiquelo a su Distribuidor o Centro de Atencion al
Cliente de Hanna mds cercano.

Los modelos HI 4221 y HI 4222 se suministran con:
* Transformador a 12VCC
* Manual de Instrucciones
Los modelos HI 4221-01 y HI 4222-01 también incluyen los siguientes accesorios:
* HI 1131B Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio
* HI 7662-T Sonda de temperatura
* Soluciones tampon de pH 4,01 y 7,01, 20 ml de cada una
* HI 7071S Solucion electrolito
* HI 76404N Porta-electrodo
* HI 180 H/D Agitador magnético

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta estar sequro de que el instrumento funciona correctamente.
Todo elemento defectuoso ha de ser devuelto en el embalaje original con los accesorios suministrados.

DESCRIPCION GENERAL

HI 4221 y HI 4222 son equipos profesionales de sobremesa con LCD grdfico en color para mediciones de pH, ORP

(Potencial de Oxidacion Reduccion), ISE (solo HI 4222), y Temperatura con Calibration Check.

El display puede ser configurado como display de un solo canal o de dos canales (solo HI 4222) en diversos

modos: Solo informacion bdsica, informacion GLP, modo Grdfico y modo Histdrico de Registros. Cada canal puede

ser configurado como pH, mV, mV Relativo o ISE (solo HI 4222).

Las caracteristicas principales de los instrumentos son:

* Un canal de entrada (HI 4221), o dos canales de entrada (HI 4222);

e Seleccion manual y calibracion de pH automdtica y semiautomdtica en hasta cinco puntos, con tampones
estandar (1.68, 3.00, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 y 12.45) y personalizados (hasta 5 tampones
personalizados);

* Seleccion Manual y calibracion ISE en hasta cinco puntos con soluciones estandar (0.1, 1, 10, 100, 1000
ppm) y soluciones personalizadas (hasta 5 soluciones personalizadas), con o sin compensacion de temperaturg;

*  Funcion AutoHold para congelar la primera lectura estable en el LCD;

 Dos limites de alarma seleccionables;

Cinco modos de registro seleccionables: Registro Automdtico con y sin funcion AutoHold, Registro Manual con

0 sin funcion AutoHold y modo registro AutoHold;

Hasta 100 lotes de registro;

Posibilidad de seleccionar Intervalo de registro y caracteristicas de muestreo para el registro Automdtico;

Funcion GLP (Buena Prdctica de Laboratorio;

Grdficos Online (en pirecro) y offline (En piFeRIDo);

Interfaz de fcil manejo en un amplio LCD grdfico en color (320x240 pixels);

e Interfaz con PC via RS232, y USB.

ELECTRODOS DE ORP

HI 3131B

Electrodo combinado de ORP de platino, cuerpo de vidrio, rellenable.
Uso: fitracion.

_ '
I//\\11 HI 3131 D=
|

| 150 mm
5.9"

HI 32308
Electrodo combinado de ORP de platino, cuerpo de pldstico (PEI®), interior de gel.

Uso: usos generales.
12 mm
2 m ]

lﬁt(| HI3230| o|=.7‘

| 120 mm J
47"

HI 44308
Electrodo combinado de ORP de oro, cuerpo de pldstico (PEI®), interior de gel.

Uso: usos generales.
12 mm
0-5' 1

lﬁt:(| HI 4430 | . |=.7‘
|

} 120 mm
47"

Consulte el Catdlogo General de Hanna para mds electrodos con conectores a rosca o BNC.

PEI® es Marca Registrada de “General Electric Co.”
PVDF® es Marca Registrada de “Pennwalt Corp.”
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FC 2008 DESCRIPCION FUNCIONAL
Electrodo combinado de pH, cuerpo de pldstico (PYDF®), union abierta, c6nico, Viscoleno, no-rellenable.
HI 4221 DESCRIPCION

Uso: carne y queso.
PANEL FRONTAL

6 mm
0.25 "
HANNRA Hi 4221
R(] Fc200 | 0 T
‘ Jan 18,2005
[P 72 Jom B e
.95"

11758..

Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, doble unidn, canico, Viscoleno, no rellenable.
Uso: leche, yogur.

Last Callbi: Jan 18 2005 08:40
Eleotrade Cond. 100%

25.6-c
2mm— | | e ‘ o ‘ ‘
0.5° 1 I I I I
T T 1
;%Qq FC 210 ‘>‘[ n-nu
| 120 g | L] -]

FC 220B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, triple-cerdmica, una unién, rellenable.
Uso: procesado de alimentos.

PANEL POSTERIOR

9.5mm DIA 12 mm
037" NJ\.S"
= 'y

120 mm |
o

—
lﬁt(i FC 220
|

FC911B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de pldstico (PVDF®), doble unidn, rellenable con amplificador integrado.
Uso: alto grado de humedad.

1) Display de ristal Liquido (LCD)
pr— 2) Teclado principal
. °-5"j 3) Conector USB
y/-/t(i FC 911 - D 4) Interruptor ON/OFF para conexion/desconexion
;! 5) Conector para transformador de alimentacion
6) Conector para comunicacion en serie RS232
7) Conector para sonda de temperatura
)
)

| 110 mm
43"

8) Conector BNC para electrodo para realizar mediciones de pH/ORP
9) Conector para entrada de referencia

i 5




HI 4222 DESCRIPCION HI1 20318

PANEL FRONTAL Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, semimicro, conico, rellenable.
Uso: productos semisolidos.

6 mm
0.25"
—
— \
=] HI 2031 >
—
e T '
ik 7B mm
Stable| -

1217

:.SEESIYFEC::;EJEHWE,ZUUEWUWS HI ]332B
oo [ 55 | Jowm Electrodo combinado de pH, cuerpo de pldstico (PEI®), doble unidn, rellenable.

T H H Uso: usos generales.

[
ooon| | o
111 - =
;%t:(i HI 1332 . G:I:
|

7'

} 120 mm
PANEL POSTERIOR
HI 1413B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, una unién, punta plana, Viscoleno, no-rellenable.
Uso: medicion de superficies.
12 mm
0.5"
m| HI 1413 | |
i
[ 110 mm -
43"
FC 1008
1) Display de Cristal Liquido (LCD
2; T;il)u?i\(/) Piinc?;uql i () Electrodo combinado de pH, cuerPo dg pldsﬁfo (PVDF®), doble unidn, rellenable.
3) Conector USB Uso: usos generales en la industria alimentaria.
4) Interruptor ON/OFF para conexion/desconexion
5) Conector para transformador de alimentacion 120-?'"1
6) Conector para comunicacion en serie RS232 ,;Qq P Y=
7) Conector para sonda de temperatura (Canal 2) 1 20 o ;!
8) Conector BNC para electrodo para realizar mediciones de pH/ORP/ISE (Canal 2) i
9) Conector para entrada de referencia (Canal 2)
10) Conector para sonda de temperatura (Canal 1)
11) Conector BNC para electrodo para realizar mediciones de pH/ORP/ISE (Canal 1)
12) Conector para entrada de referencia (Canal 1)



HI 11318 DESCRIPCION DEL TECLADO

Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, una unidn, rellenable. TECLAS DE FUNCIONES
Uso: usos generales.

cAL Para entrar/salir de modo calibracion.
_ 9'5'3'37"'3“\120\-3"'"1 m Para seleccionar el modo de medicion deseado, pH, mV, mV Rel (o ISE — solo HI 4222).
’/A\ﬂ HI 1131 . :Dﬁ Para entrar en modo Configuracion (serue) (del Sistema, pH, mV o ISE) y para acceder a la
l 120 mm | funcion Recuperacion de Registros.
Para obtener informacién general sobre la opcidn/operacién seleccionada.
HI 13308
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, semimicro, una union, rellenable.
TECLAS VIRTUALES

Uso: laboratorio, viales.
Las teclas de la fila superior estan asignadas a las teclas virtuales situadas en la parte inferior del LCD, las

5mm DIA 5mm . . ./ . / .
— 02" Nz cuales le permiten realizar la funcion mostrada, dependiendo del mend en curso (p.gj.
B ) ‘r

l%i‘(i HI 1330

| 120 mm |
4.7" -
Start
Display Logl | | Channel
HI 1331B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, semimicro, una union, rellenable.
Uso: maraces (e J o J o]
Sorglrln 7.5mm PIA . . .
‘ : —l 029 \‘ Nota: Todas las teclas virtuales se asignan al canal seleccionado (solo HI 4222).
lﬁt(l HI 1331 o)
f I \ DESCRIPCION GENERAL DEL LCD
210 mm >
8.25"
05:54.38 Modo
HI 12308 eyt —omtnzors R Scecconeco
Electrodo combinado de pH, cuerpo de pldstico (PEI®), doble union, interior de gel. Sebe| i de
Uso: general, campo. Estabilidad
12 Valor ___| ;
2.om ] Medido I Ll\jlglc(ijig%g ¢
;Q(i HI 1230 . qi b pH
Y
- 129 mm - Modo
- - Compensacion de
Informacion ibr: Jan .
StP hreve | il /7 Temperaua
Zona de Mensajes 25.6-c—Vvalory Unidad
Recordatorio Low Data Logaing Space de Temperatura
Teclas virtuales— Display | o




ESPECIFICACIONES

HI 4221 | HI 4222

RANGO

—2,000 a 20,000 pH

+2000,0 mV

- | 1*10-¢ 0 9,99*10" conc.

SOLUCIONES PARA PRETRATAMIENTO DE ORP

H17020L
HI 7021L

H1 7022L
HI 7091L

Solucion Test 200-275 mV, botella de 500 ml
Solucion Test 240 mV, botella de 500 ml

Solucion Test 470 mV, botella de 500 ml
Solucion Pretratamiento Reductora, 500 ml

—20,0 a 120,0 °C/ —4,0 a 248,0 °F / 253,15 a 393,15 K

RESOLUCION

0,1 pH /0,01 pH /0,001 pH

0,1 mv

— 1 conc. /0,1 conc. /0,01 conc. /0,001 conc.

01°C/01°/01K

PRECISION
@120 °C/ 68 °F

+0,1 pH
+0,01 pH
+0,002 pH £ 1LSD

0,2 mV £ 1LSD

+0,5% (iones monovalentes)
+1% (iones divalentes)

+0,2°C/ +0,4 °F / £0,2 K

Rango Offset mV Relativo +2000,0 mV
Calibracién de oH Calibracion en hasta cinco puntos, 8 tampones estandar disponibles
p (1.68, 3.00, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45), y 5 tampones personalizados

Calibracion de ISE

Calibracion en hasta 5 puntos,

5 soluciones estdndar fijas disponibles
para cada unidad de medicion,
y 5 soluciones personalizadas

Canales de entrada

1 2

Compensacion de
Temperatura

Manual o Automdtica de
—20,0 a 120,0 °C/ —4,0 a 248,0 °F / 253 a 393 K

Electrodo de pH HI 1131B
Sonda de Temperatura HI 7662-T

Interfaz con PC RS232 y USB opto-aislados
Impedancia de entrada 10" ohmios

Alimentacién Transformador a 12 Vec
Dimensiones 160 x 231 x 94 mm
Peso 1,2 Kg

Condiciones de uso

0—-50°/32—-122°/273 —323 K
HR mdx. 95% sin condensacién

Garantia

2 afos

H1 7092L
ELECTRODOS DE pH

Todos los electrodos cuyos codigos terminen en B se suministran con un conector BNC'y 1 m de cable, segin

se muestra a continuacion:

Solucion Pretratamiento Oxidante, 500 ml

L aR

H1 10438

Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, doble union, rellenable.

Uso: fuerte dcido/base.

—
l%é(i HI 1043

9.5mm DIA 12 mm
037 \o:s'
i

120 mm |
47

HI 10538

Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, triple cerdmica, forma cdnica, rellenable.

Uso: emulsiones.

12 mm
0.5"

—
t//\\n:i HI 1053

>

120 mm |
a7

H1 10838

Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, micro, Viscoleno, no-rellenable.

Uso: biotecnologia, micro-titracion.

12 mm

05" 5 mm 3 mm
02" 0.12% 3.0 mm DIA
/ 012"
HI 1083 5
/'y I
T
| 120 mm »
47




ACCESORIOS

SOLUCIONES TAMPON DE pH

HI 6001 Solucion Tampon de pH 1,679, botella de 500 ml

HI 6003 Solucion Tampdn de pH 3,000, botella de 500 ml

HI 6004 Solucion Tampon de pH 4,010, botella de 500 ml

HI 6068 Solucion Tampon de pH 6,862, botella de 500 ml

HI 6007 Solucion Tampdn de pH 7,010, botella de 500 ml

HI 6091 Solucion Tampon de pH 9,177, botella de 500 ml

HI 6010 Solucion Tampdn de pH 10,010, botella de 500 ml

HI 6124 Solucion Tampdn de pH 12,450, botella de 500 ml

HI 8004L  Solucion Tampdn de pH 4,01, en botella aprobada por FDA, 500 ml
HI 8006L  Solucion Tampdn de pH 6,86, en botella aprobada por FDA, 500 ml
HI 8007L  Solucion Tampdn de pH 7,01, en botella aprobada por FDA, 500 ml
HI 8009L  Solucion Tampdn de pH 9,18, en botella aprobada por FDA, 500 ml
HI 8010L  Solucion Tampdn de pH 10,01, en botella aprobada por FDA, 500 ml
SOLUCIONES PARA EL ALMACENAMIENTO DE
ELECTRODOS

HI 70300L  Solucion de Almacenamiento, botella de 500 ml

HI 80300L Solucion de Almacenamiento en botella aprobada por FDA, 500 ml

SOLUCIONES PARA LA LIMPIEZA DE ELECTRODOS

HI 70000P  Sobres para lo Limpieza de Electrodos, 20 ml, 25 v.

HI 7061L  Solucion para Usos Generales, botella de 500 ml

HI 7073L  Solucion para Limpieza de Proteinas, botella de 500 ml

HI 7074L  Solucion para Limpieza de Inorgdnicos, botella de 500 ml

HI 7077L  Solucion para Limpieza de Aceites y Grasas, botella de 500 ml

HI 8061L  Solucion para Usos Generales en hotella aprobada por FDA, 500 ml

HI 8073L  Solucion para Limpieza de Proteinas en botella aprobada por FDA, 500 ml

HI 8077L  Solucion para Limpieza de Aceites y Grasas en botella aprobada por FDA, 500 ml

SOLUCIONES ELECTROLITO PARA EL RELLENADO
DE ELECTRODOS

HI 7071 Electrolito 3,5M KCI + AgCl, 4x30 ml, para electrodos de una union

HI 7072 Electrolito TM KNO,, 4x30 ml

HI 7082 Electrolito 3,5M KCI, 4x30 ml, para electrodos de doble union

HI 8071 Electrolito 3,5M KCI + AgCl en botella aprobada por FDA, 4x30 ml, para electrodos de una union
HI 8072 Electrolito TM KNO, en botella aprobada por FDA, 4x30 ml

HI 8082 Electrolito 3,5M KCl en botello uprobug?u por FDA, 4x30 ml, para electrodos de doble union
HI 8093  Electrolito TM KCI + AgCl en botella"aprobada por FDA, 4x30 ml

GUIA DE FUNCIONAMIENTO

CONEXION DE ALIMENTACION

Enchufe el transformador de 12 Vec en el conector de alimentacion.
Notas: © Estos instrumentos usan una memoria no voldtil para retener el pH, calibraciones idnicas y todas
las demds configuraciones, incluso cuando son desconectados.
* Aseglrese de que un fusible proteja la linea principal.
CONEXIONES DE ELECTRODOS Y SONDAS
Para mediciones de pH u ORP conecte un electrodo de pH / ORP con referencia interna al conector BNC
situado en el panel posterior del instrumento (para el canal deseado — (solo HI 4222).

Para mediciones ISE (solo HI 4222) conecte, al canal deseado, un electrodo ISE con referencia interna al
conector BNC situado en el panel posterior del instrumento.

Para electrodos con referencia separada, conecte el BNC del electrodo al conector BNC y la referencia del
electrodo al conector de entrada de referencia.

Para mediciones de temperatura y compensacion automdtica de temperatura, conecte la sonda de temperatura
en el conector apropiado (para el canal deseado — (solo HI 4222).
PUESTA EN MARCHA DEL INSTRUMENTO

* (onecte el instrumento desde el inferruptor de alimentacion situado en el panel posterior del instrumento.
e Espere hasta que el instrumento finalice el proceso de puesta en marcha.

Hidzzz
wio

RN

instruments

Laading.....

Nota: Es normal que el proceso de carga lleve unos pocos sequndos. Si el instrumento no muestra la
siguiente pantalla, reinicie el equipo mediante el interruptor. Si el problema persiste, contacte con su
distribuidor.



SELECCION DE CANAL (solo HI

] mientras estd en modo Measure (mebicion)
para tener acceso al mend de seleccion de canal. El
display mostrard cuatro opciones disponibles: Canal 1,
Canal 2, o multi-canal con el primero o segundo canal
seleccionado. El mensaje “Choose Channel Configuration”
(ELUA™ CONFIGURACION DE CANAL) se muestra en la zona de
mensajes recordatorios.

Seleccione la opcion deseada pulsando la tecla apropiada:

Chanme 1 0 gy ! instrumento

enfrard en la opcion de modo Measure (mepicion) seleccionada.

&

Channel 2

4222)

Lazt Calibr.: Jan 18, 2005 10:22

ATCH

Electrode Cond.: 1003 2? E o
Channel 2
Stable

2.21..

Last Calibr.: Jan 18 2005 1015
ISE: Flucride

24.8-c

TEMP2

Chaoose Channel Configuration

Channel 1 | Channel 2

Channel 1

[ENE R | Channel 2

CORRELACION DE TEMPERATURA
PARA VIDRIO SENSIBLE AL pH
La resistencia de los electrodos de vidrio depende parcialmente de la temperatura. Cuanto mds baja es la

temperatura, mayor es lo resistencia. Si lo resistencia es mayor, lo lectura requiere mds tiempo para
estabilizarse. Ademds, el tiempo de respuesta se ve muy afectado a temperaturas por debajo de 25°C.

Q

7

yabii

2%10° \\\'
1x10° =<

v .

2x108 - s,
1x108 N
1 Na
AN “

ry N M.
2107 N

./

1x107 — N
- NN
N

-20 -10 O +10+20+30+40+50+60+70+80+90 °C
Dado que la resistencia del electrodo de pH estd en el rango de 50-200 Mohmios, la corriente que atraviesa
la membrana estd en el rango Pico-Amperio. La exposicion del electrodo a picos altos de corriente puede
perturbar la calibracion del electrodo durante varias horas.

Por lo tanto, los ambientes con alto grado de humedad, los cortocircuitos y las descargas estdticas van en
detrimento de una lectura de pH estable.
La duracion del electrodo de pH también depende de la temperatura. Si se usa constantemente a femperaturas
altas, la vida del electrodo se ve reducida drdsticamente.
Duracion Tipica del Electrodo
Temperatura Ambiente
90 °C (194 °F)
120 °C (248 °F)
Error Alcalino
Las altas concentraciones de iones sodio inferfieren con las lecturas en soluciones alcalinas. El pH al que la
interferencia comienza a ser significativa depende de la composicion del vidrio. Esta inferferencia se llama
error alcalino y hace que el pH sea calculodo a lo bajo. Las formulas de vidrio de Hanna tienen las
caracteristicas indicadas.

1 — 3 aiios
Menos de 4 meses
Menos de 1 mes

Correccion del lon Sodio para Vidrio a 20-25 °C

Concentracion pH Error

0,1 Mol L' Na* 13,00 0,10
13,50 0,14
14,00 0,20
12,50 0,10
13,00 0,18

1,0 Mol LT Na* 13,50 0,29
14,00 0,40
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GUIA DE DETECCION Y REPARACION DE AVERIAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

Respuesta lenta/deriva
excesiva.

Electrodo de pH sucio.

Sumerja la punta del
electrodo en solucion HI
7061 durante 30
minutos y a confinuacion
limpie el electrodo.

Las lecturas fluctian
arriba y abajo (rido).

Unién obturada/sucia.
Nivel de electrolito bajo
(solo electrodos
rellenables).

Limpie el electrodo .
Rellene con solucion
nueva (solo para
electrodos rellenables).

El LCD muesha "—-"
durante las mediciones
(pH, mV, mV Rel o
ISE).

Fuera de rango en la
escala apropiada

Aseglrese de que la
muestra esté en el rango
especificado. Recalibre.
Compruebe el nivel de
electrolito y el estado
general del electrodo de
pH/ORP o ISE.

Fuera de rango en la
escala mV.

Membrana/Unién seca.

Sumerja en HI 70300
Sol. de Almacenamiento
durante al menos 1 hora.

El instrumento no
funciona con la sonda
de temperatura.

Sonda de temperatura
fuera de sevidio.

Sustituya la sonda.

El instrumento no
calibra o da lecturas
eroneas.

Electrodo roto o fuera
de servido.

Sustituya el electrodo.

Advertencias explicitas
durante la calibracion

Electrodo sucio/roto,
fampones
contaminados.

Siga las instrucciones del
display.

La condicion del
electrodo no se muestra
en el display tras la
calibracion.

Se ha realizado la
calibracién a solo un
punto.

Realice lacalibracion a
por lo menos dos puntos.

El instrumento no
ejecuta el proceso de
carga.

Error interno o de
software

Reinicie el instrumento
mediante el interruptor de
alimentacion.

Si el eror persiste, consulte
con su distibuidor.
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MODOS DE PRESENTACION EN DISPLAY

Para cada modo de medicion (pH, mV, mV Rel, o lones) dispone de las siguientes configuraciones del display:
Bdsico, Buena Practica de Laboratorio (GLP), Grdfico e Histérico de Registros.

Basic (sasico)

Accediendo a esta opcion, el valor medido y sus unidades se muestran en el LCD, junto con el valor
temperatura, modo compensacion de temperatura, e informacion GLP.
Para elegir el modo Bdsico de Display:

* Pulse} oiseay | mientras estd en modo Measure (menicion). El display mostrard el mensaje “Choose Display

| —

Configurafion™ (eLua conFiuracion oeL pisplaY) en el drea de mensajes recordatorios.
o Pulse | rwe \. El instrumenfo mosfrard la informacidn bdsica para el modo de medicion seleccionado.

05:54: 38 5 A y
Jan 15,2005 Measure
Channel 1
Stable Stable
400 1 5 rH
Lazt Calibr.: Jan 15,2005 10:27 ATC
Electrode Cond.: 1005 28 u °C
. p H Channel 2
Stable
l 2 l -
L ] Ppm
Last Calibr.: Jan 18, 2005 05:40
Electrode Cond.: 1005 AT Last Calibr.: Jan 18, 200510:15 TEMP2
25 -E o ISE: Fluoride 24.? °C
: Start " Start
Dizplay | L:; | | Display | Lo;r‘l | | Channel

GLP

Si se accede a esta opcion, el display mostrard informacion GLP detallada solo para modos pH Measure
(meoicion ok PH) e ISE Measure (mebicion ot 1st): Fecha y Hora de la Ultima Calibracidn, Valores Offset (punto cero)
y Slope (penpiente), Tampones/Estdndares de Calibracion e informacion general referente a tampones/
estandares: la temperatura de calibracion, modo compensacion de temperatura, fecha y hora. Para pH
Measure (mebicion oe PH), el display muestra también la Condicion del Electrodo en porcentaje.

Nota:  Sise realiza una calibracion de pH en solo un punto o'si la calibracion actual no incluye por lo menos dos tampones

estindar consecutivos de pH 4,01, 7,01 (6,86) y 10,01 (9,18), se desconocerd la Condicion del Electrodo.

Para acceder a modo visualizar GLP:
o Pulse| oy | mientras estd en modo Measure (meoicion). El display mostrard el mensaje “Choose Display

| —

Configurafion™ (ewua conFicuRAcion DEL DispLAY) en el drea de mensajes Recordatorios.
o Pulse | e |- El instrumento mosfrard informacién GLP detallado.




10:30:39 A N 10:40:52
Jan 18, 2005 Measure Jan 18, 2005
Channel 1 Channel 1
Stable 5 94 E-3 Stable
- PPmM TEMP1
134.6 mY 27.6°C
. rH Last Calibr.: Jan 18, 2005 10:34
Awerage Slope: 100.0%
ATC Calibrated: E E E
-12.0 mv 27.6-c ISE: Fluaride
Last Calibr.: Jan 185, 2005 10:22 Cond
Offzet: =34 m\' Average Slope: 100,55 1005 Sitable
Bl 276 & Jantg 2005 1022 3,994,,“ o
B 177.8 m¥Y 5.0°C
g 275 °C A Jan 15 2005 10:21
=" Last Calibr.; Jan 1, 2005 10:40
IER 276 °C A Jan 13 2005 10:21 Offset: 0.4 mY  Awerage Slope: 100132
Caltrated
Elec. Cond: ——————— 1 002
" Start " Sitart
Dizplay | L:; | | Display | Lo:r2 | | Channel
Graph (crarico)

Accediendo a esta opcion, el display mostrard el grdfico online (ev oiRecto) con los valores actualmente
registrados (pH, mV, mV Rel, o ISE vs. Segundos).

Si no hay registro activo, se trazardn grdficos de datos previamente registrados para el pardmetro seleccionado.
Notas: * Si no hubiera datos registrados, el modo mostrar grdfico no serd accesible.

* Si no se guardan registros automdticos, el grdfico offline (en biFeRio) no estard disponible.
Para acceder a grdficos offline (en pireRino) / online (en pirecro):

| mientras estd en modo Measure (webicion)/Logging (Reeisrro). I display mostrard el

L S—

mensaje “Choose Display Configuration” (ELa conriGuracion et ispLaY) en el drea de mensajes recordatorios.
e Pulse rl'i." .

16:43:32 10:44:38 ; y
Jn 15,2005
Channel 1
Stable
2 96 1 . .
° pH E000E e —
2 DO0E4
Last Calibr.: Jan 15 2005 05:40 ATE 1 OO0E4 =]
Electrode Cond. 1005 _2 ¢ 10 20 30 40
Channel 2
Stable
I
5.
4 [ ] rH
3
Last Calibr.: Jan 18, 2005 10:40 aTC2
2 = | Electrade Cond. 1003 oc
20 30 40 5 &0 -
E Sttart =] [= E Sttart =] [=
SCape LOg SCape LOg1

Para electrodos AmpHel®:
Si el electrodo no responde a los cambios de pH, la pila estd gastada y el electrodo deberia ser sustituido.

MEDICION
Enjuague la punta del electrodo de pH con agua destilada. Sumerja la punta (4 am inferiores) en la muestra
y remueva suavemente durante unos pocos segundos.

Para lograr una respuesta mds rdpida y evitar la contaminacion cruzada de las muestras, enjuague la punta
del electrodo con unas gotas de la solucion a analizar, antes de tomar mediciones.

PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO
Para minimizar atascos y garantizar una respuesta rapida, el bulbo de vidrio y la union del electrodo de pH
deberdn mantenerse himedos y no permitir que se sequen.

Sustituya la solucion de la tapa protectora por unas gotas de Solucion de Almacenamiento HI 70300 o HI
80300 o, en su defecto, Solucion de Llenado (HI 7071 o HI 8071 para electrodos de una union y HI 7082
o HI 8082 para los de doble union). Siga el Procedimiento de Preparacion de la pdgina 64 antes de tomar
mediciones.

Nota: NUNCA GUARDE EL ELECTRODO EN AGUA DESTILADA O DESIONIZADA.

MANTENIMIENTO PERIODICO

Inspeccione el electrodo y el cable. El cable usado para conexion al instrumento debe estar intacto y no debe
haber puntos de aislamiento roto en el cable o grietas en la varilla 0 en el bulbo del electrodo. Los conectores
deben estar perfectamente limpios y secos. Si observa que estd rayado o presenta grietas, sustituya el
electrodo. Si presenta depdsitos de sales ldvelo con agua.

Mantenimiento de la Sonda de pH

Para electrodos rellenables:

Rellene la cdmara de referencia con electrolito nuevo (HI 7071 o HI 8071 para electrodos de una union y HI
7082 o HI 8082 para los de doble union). Deje que el electrodo permanezca en posicion vertical durante 1 hora.
Siga el Procedimiento de Almacenamiento arriba mencionado.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DE pH

* General Sumerja en HI 7061 o HI 8061 Solucion General de Limpieza de Hanna durante aprox. 1/2 hora.
e Proteinas ~ Sumerjo en HI 7073 o HI 8073 Sol. de Limpieza de Proteinas durante 15 minutos.

* Inorganicos  Sumerja en HI 7074 Sol. de Limpieza de Inorgdnicos durante 15 minutos.

* Aceite/grasa Limpie con HI 7077 o HI 8077 Solucion para Limpieza de Aceites y Grasas.

IMPORTANTE: Tras realizar cualquiera de los procedimientos de limpieza, lave el electrodo minuciosamente
con agua destilada, rellene la camara de referencia con electrolito nuevo (no es necesario para los electrodos
con interior de gel) y sumerja el electrodo en Solucion de Almacenamiento HI 70300 o HI 80300 durante
por lo menos 1 hora anfes de tomar mediciones.
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ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO

DEL ELECTRODO

Orificio de llenado I[ 1 Orificio de llenado
de la Referencia\{ ]/de la Referencia
Hilo Hilo de
Sensible Referencia
: Hilo

Hilo de .
Referencia Sensible
Uni6n de Unién de
Referencia Referencia
& | Bulbo
Bulbo 3@ @
de vidio | W de Vidrio
Electrodo de pH Electrodo de pH
Cuerpo de Plastico Cuerpo de Vidrio
Hilo de .
Referencia Hilo de
Unién de Referencia )
Referencia Union de
Referencia
Punta de
Punta de
Oro o Platino Oro o Platino
Electrodo de ORP Electrodo de ORP
Cuerpo de Plastico Cuerpo de Vidrio

Quite el tapon protector del electrodo de pH.

NO SE ALARME SI OBSERVA DEPOSITOS DE SALES. Esto es normal en los electrodos. Desaparecerdn al enjuagarlos con agua.
Durante el transporte, pueden formarse pequedias burbujas de aire dentro del bulbo de vidrio, que afectan al
funcionamiento correcto del electrodo. Estas burbujas pueden ser eliminadas “agitando ariba y abajo” el electrodo como
o haria con un termémetro de vidrio.

Si el bulbo y/0 unidn estdn secos, sumerja el electrodo en Solucion de Almacenamiento HI 70300 o HI 80300 durante
al menos una hora.

Para electrodos rellenables:

Siilo solucién de rellenado (electrolito) estd mds de 2V cm por debajo del orificio de llenado, afiada HI 7082 o HI 8082
Solucion Electrolito 3,5M KCI' para electrodos de doble unién o HI 70771 o HI 80771 Soluci6n Elecrolito 3,5M K+ AgCl para
los de una unidn.

Para lograr una respuesta mds rdpida, desenrosque el tomillo del orificio de llenado durante las mediciones.
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Cuando el display muestre el grdfico online (e biRecro):

* Use[ =1 |y[ = | pora mover el gréfico a lo largo del ee horizontal (Tiempo).

* Pulse puru acceder al mend zoom pora el efe vertical (Parémetro). Use [ s s | 0 [soce cur |
grdfico a lo largo del eje vertical.

para volver al mend principal.

Cuando el display muestre el grdfico offline (Ex DIFErIDO):

o Use lus teclas flecha para mover el grdfico a lo largo de los ejes horizontal (Tiempo) y vemcul (Parametro)

e Pulse| serue | para acceder al menu zoom para los ejes horizontal y vertical. Use, o | 05
zoom 1 nara cambiar entre los ejes de zoom activos. Pulse | 3

Ion

[ | Dara moverse por el eje selecuonudo
Nota: N\|enTrus estd en el mend zoom grdfico lo tecla no es accesible.
1 1 para volver ol mend principal.

Historico de Registros

Accediendo a esta opcion, el LCD mostrard los dltimos registros grabados. La lista del histérico de registros
confiene también los valores mV apropiados, lo temperatura registrada, la fuente de compensacion de
temperatura, asi como fecha y hora en que se han realizado los registros.

Nota: Si no se han registrado datos, el display mostrard el mensaje “Log History Empty” (HISToRico DE ResiSTRoS VAG).
odo mostrar Histdrico de Registros:

| mientras estd en modo Measure (mepicon). El display mostrard el mensaje “Choose Display
Configurafion™ (ewua conFicURAcion DEL DispLAY) en el drea de mensajes recordatorios.

* Pulse {__| El instrumento mostrard el histdrico de registros correspondiente ol modo de medicion seleccionado.

10125 5= p ]
Jan 18 2005 - i
Stable 2 1 1 E-b Stable
- ppm TEMP1
27 6°C
® pH ppmimagiL] 3 empl*C. ime
Z.21E-5 2002 ZTE A 10:43:15
Last Calibr: Jan 18, 2005 03:28 ate z2ie=s o3 orea hend
Electrade Cond.: 1003 B u @ gl : ; e
e Z.23E-5 205 ETE A 104312
bt Temp MO Time| | Channel 2 |
2.924 2387 250 A4 1010045 Stable
2.925 2386 250 A4 1010
2.925 2386 250 A4 1010043
2925 23606 280 A 10:10:42)
2.925 2386 251 A 101015 pH
2.925 2387 281 A 101014
2926 2366 281 A 10:10:1 73 Last Calibr.: Jan 18, 2005 10:40 aTCE
2.926 2386 251 A 101012 Electrode Cond.: 1002 5 u o
2.925 2357 281 A 101011 U°C
: Start " Start
Dizplay | L:; | | Dizplay | Lo;r‘l | | Channel

Notas: * Cuando una condicion de alarma estd activa, todos los registros grabados tendrdn un punto de
exclamacion (1).
* Si se selecciona otro modo de medicion, el Historico de Registros se reseteard.
* Si se cambia la unidad de temperatura, todos los valores de temperatura registrados se mostrardn
automdticamente en la nueva unidad de temperatura.
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SYSTEM SETUP (CONFIGURACION DEL SISTEMA)

El menG System Setup (conFicuRacion DEL SisTema) permite al usuario personalizar la interfaz de usuario, consultar
la informacion del equipo, configurar la inferfaz externa de comunicacion en serie y restaurar las configuraciones

del fabricante.

T0:30:92 -~ o
Jar 18, 2005 System Setup

Acceder a la Configuracion del Sistema e
. , Saving Confirmation: Enabled|
* Pulse mientras estd en modo Measure (menicion). vt Tk e

* Pulse | *”_| Las opciones de configuracion del sistema se EEE;:E ] et
mosrardn en el LCD. Seral Communicalion 1200 bpsy

Para acceder a una opcion de Configuracion del Sistema: Festore Factory Seltings

o Use | para seleccionar la opcion deseada.

* Pulse | seect | para acceder a lo opcion seleccionada.

Prezz <Selects to choose the events
announced by beeper.

La siguiente es una descripcion detallada de la pantalla de
opciones System Setup (CONFIGURACION DEL SISTEMA). Escaps

Select | A | W

Beeper (SeAL AcusTICA)

Esta opcion permite al usuario activar o desactivar la sefial actstica. Cuando la sefial aclstica estd activada,
se oird un pitido especifico cuando la lectura se vuelva estable, cuando se alcance una condicion de alarma,
al pulsar una tecla o si se pulsa una tecla equivocada.

Stability Indicator (INpicADOR DE ESTABILIDAD)

Cuando la lectura se vuelve estable, el instrumento emite un pitido medio, solo si esta opcion estd ON
(acrivana), junto con el indicador “Estable” en el LCD.

Alarm (aLarms)

Si esta opcion estd ON (acvaba), se oird un doble pitido continuo cada vez que se sobrepasen los limites
configurados en modo Measure (mebicion), junto con la indicacion “Alarm” en el LCD.

Key Pressed (Tecta puLsana)
Si esta opcion estd ON (acnvapa), se oird un pitido corfo cada vez que se pulse una tecla vdlida.

Wrong Key (TectA ERRONEA)

Si esta opcion estd ON (acrvana), se oird un pitido largo cuando se pulse una tecla incorrecta.
Para configurar la sefal actstica:

* Pulse mientras estd en modo Measure (Mepicion).

* Pulse e
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DEPENDENCIA DEL TAMPON DE pH
DE LA TEMPERATURA
Lo temperatura tiene un efecto en el pH. Las soluciones tampdn de calibracion se ven afectadas en menor grado por los
cambios de femperatura que las soluciones normales.

Durante la calibracion el instrumento se calibrard automdticamente al valor pH correspondiente a la temperatura medida
0 configurada.

TEMP TAMPONES DE pH

°C | °K | °F | 1,679 3,000 | 4,010 | 6,862 | 7,010 | 9,177 | 10,010 | 12,454

0 (273 32 [ 1,670 | 3072 | 4007 | 6982 | 7,030 | 9,459 | 10316 | 13,379

5 1278 41 | 1,670 | 3,051 | 4002 | 6949 | 7,098 | 9391 | 10245 | 13178

10 | 283 [ 50 | 1,671 | 3,033 | 4000 | 6,921 | 7,070 | 9,328 | 10,180 | 12,985

15 | 288 | 59 | 1,673 | 3,019 | 4001 | 63897 | 7,046 | 9273 | 10118 | 12,799

20 (293 68 | 1,675 | 3,008 | 4004 | 6878 | 7027 | 9222 | 10062 | 12,621

25 | 298 | 77 | 1,679 | 3,000 | 4010 | 62862 | 7,010 | 9,177 | 10,010 | 12450

30 | 303 86 | 1,683 | 2995 | 4017 | 6851 | 6998 | 9137 | 9962 | 12,286

35308 ( 95 | 1,688 | 2991 | 4026 | 6,842 | 6989 | 9,108 | 9919 | 12,128

40 | 313 104 ) 1,693 | 2,990 | 4,037 | 6837 | 6983 | 9,069 | 9881 | 11978

45 | 318 | 113 ) 1,700 | 2,990 | 4,049 | 6,834 | 6979 | 9,040 | 9847 | 11834

50 | 323 122 ) 1,707 | 2991 | 4062 | 6,834 | 6978 | 9,014 | 9817 | 11,697

55 | 328 131 ) 1,715| 2993 | 4076 | 6,836 | 6979 | 8990 | 9793 | 11566

60 | 333 ( 140 ) 1724 | 2,995 | 4091 | 6,839 | 6982 | 8969 | 9773 | 11,442

65 | 338 | 149 ) 1734 | 2,998 | 4,107 | 6,844 | 6987 | 8948 | 9757 | 11,323

70 | 343 158 | 1,744 | 3,000 | 4123 | 6,850 | 6993 | 8929 | 9746 | 11,211

75 | 348 | 167 | 1,755 | 3,002 | 4139 | 6,857 | 7,001 | 8910 | 9740 | 11,104

80 | 353 | 176 | 1,767 | 3,003 | 4156 | 6,865 | 7,010 | 8891 | 9,738 | 11,003

85 | 358 | 185 1,780 | 3,002 | 4172 | 6,873 | 7,019 | 8871 | 9,740 | 10,908

90 | 363 | 194 1,793 | 3,000 | 4,187 | 6,880 | 7,029 | 8851 | 9748 | 10819

95 | 368 | 203 | 1,807 | 2,996 | 4202 | 6,888 | 7,040 | 8829 | 9759 | 10734

Durante la calibracion el instrumento mostrard el valor del tampdn de pH a 25 °C.
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Para borrar lotes: ]gf?ggms Auto Log Recall

* Pulse mientras estd en modo Log Recall (Recuperacion P
DE REGISTROS 0TV e

L0015

° PUIS i prU O(cede[ a modo Bormr 0 L003_FH <dan 18, 2005 16:19:08:
L00g_PH <Jan 18, 2005 16:18:44»

Borrar Todo. Caso contrano pulse | view | para volver a 007 PH  <Jan 18, 2005 16:18:20>
modo ver Log Recall (REcupERAcION DE REGISTRGS).. ocle o e iome
™ LO04_pAv <dan 17, 20058 171:26:40:
* Tras seleccionar uno de.Ios modos de borrado, el A 10 | lw 7 me 112
V| para seleccionar un lofe y a confinuacion pulse | [Lo02PH  <dan 17, 2005 112802
; y . Loo1_FH <dan 17, 2005 11:23:52
petete 101 D=1 para borrar el lofe seleccionado o fodos
o5 Tofes. El mensaje “Please wait...” (Espere) aparecerd en el Press D 1o defte selcted o
. ress <Setup’ to change options.
display hasta que se borre el lote seleccionado o todos los lotes. Prees <Hode> v fhr g ot
o Pulse { serve |y a confinuacion pulse | para salir de Escape | Delers | A | 7
modo borrar y volver a modo ver Log Recall JON DE REGISTROS).
' para salir de modo Log Recall (recuperacion D
Recistos) Y Volver o modo Measure (Mepicion).
Nota: Los lofes registrados también deberan ser borrados siempre que el mensaje “Please delete Old Log Files”
(BORRE L0S ARCHIVOS DE REGISTRO ANTIGUOS) 0 “Low Data Logging Space” (Poco ESPACIO PARA REGISTRO DE DATOS) Gparezca

en el LCD, en el drea de mensajes Recordatorio.

INTERFAZ CON EL PC

La transmision de datos del instrumento al PC puede realizarse mediante software compatible con Windows® Hl

92000 (opcional). EI HI 92000 ofrece también funciones de trazado de grdficos y ayuda on-line.

Los datos pueden ser exportados a los programas mds populares de hoja de cdlculo para su posterior andlisis.

Los instrumentos HI 4221 y HI 4222 disponen de dos interfaces de serie: RS232 y USB. Se puede

seleccionar la interfaz de serie deseada en la ventana de configuraciones del software HI 92000.

Si elije la interfaz RS232, use el cable conector opcional de Hanna HI 920010 para conectar su instrumento

a un PC. Aseglrese de que su instrumento esté desconectado y a confinuacion enchufe un extremo en el

conector RS232 del instrumento y el ofro en el puerto en serie de su PC.

Nota: Los cables diferentes al HI 920010 pueden usar una configuracion distinta. En este caso, la
comunicacion entre el instrumento y el PC puede no ser posible.

Si elije la interfaz USB, use un cable USB estandar para conectar su instrumento al PC.

Para ambas inferfaces en serie, asegurese de que el instrumento y el software HI 92000 tengan la misma

tasa en baudios y el puerto de comunicacion apropiado.
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e Use/ A o v para seleccionar la opcién Beeper — [1E3ETs - Beeper
(SERAL AcusTIca). StaEiTy Trdicaar oFF
. ) ) . ) . . Al arm: OFF|
® Pulse | saea yuse] A 0] v  para seleccionarla | ey Pressed OFF

Wrong

opcion de estado de sefial acdstica que desea modificar.

* Pulse s yuse A 0] Vv | para seleccionar la
opcion deseada.

* Pulse | seet  para confirmar su seleccion y volver al mend

Beeper (SefaL AcusTIcK) 0 pulse | escece | para volver al mend
Beeper (SeiaL acustica) sin cambiar. Erresimaat by e - e =

Escape

Select| M | W

Saving Confirmation (CONFIRMAR GUARDAR)
Al activar esta opclon el LCD mostrard un mensaje ulermndo al usuario para que guarde los valores modificados

"0 para cancelar la operacion guardar y volver

e

a modo edncr puIsando, cavea |, Si estd desactivad, los valores modificados se guardardn automdticamente.

Para modificar la opcion Saving Confirmation (oNFIRWAR GUARDAR): M System Setup
* Pulse serur | mientras estd en modo Measure (medicion).
( ) Saving Confirmation:
° { system GLP Diata
PUISG . Date & Tirme
LCD Setup
° Ui Language: Englizh
Y - Serial Cornrnunication: 1200 bps
Conﬁrmonon (CONFIRN\AR GUARDAR) Mieter Information

Festore Factory Settings

. Pulsei Select yuse A

Prezz < Select? to enable or disable

pum cuncelu[ IU Opef(]CIOﬂ the zaving confirmation option.
Select | A | v

Ezcape

GLP Data (inFormacion GLP)

Esta opcion permite al usuario configurar la informacion general que aparecerd en los informes de registro. Las
opciones estdn disponibles para ambos canales (solo HI 4222) y pueden tener un mdximo de 10 caracteres.

Operator ID (ID orerario) — esta opcion le permite editar el nombre del operario.

Instrument ID (ID stRumenTo)— esta opcion le permite editar un nombre/ndmero de identificacion para el instrumento.
Company Name (NomsRe D LA compafiA) — esta opcion le permite editar el nombre de la compaiiia.

Additional Info 1 (iveo picionat 1) & Additional Info 2 (ivo picionaL 2) — anotaciones para usos generales.
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Para configurar la Informacion GLP: B ciPpae e Pulse e of -'.':m"“"| para seleccionar el [T52707 N NSRSEREE——
. e S fipo de Informe de Registro deseado. El display mostrard : -
i 1 i L0711 _hAv <Jan 18, 16:19:58:
. S todos .Ios lotes registrados para el tipo de Informe de Registro e 1B
; iy Acit seleccionado. L003_PH <Jan 18, 16:19:08>
) ) y y 2 . Loos_FH <Jan 18, TE:18:44>
e Use A o v paraselecconar la opci6n Informacién GLP * Para filtrar los lotes mostrados en el LD, pulse Vo |k e s 61820
, 0L | S . - P 2736
* Pule (o y e[ a0V |poo scdonarla || [ecoe e confinuacn o uikid desodo {  J0l e, omnae e
opcion deseada M oNoO T — (solo ). LODEbAY  <dam 17, :26:22
. W O£ a f . Ry . LO02_FH Jan 17, 11:26:02
i o y ) - , Solo los lotes de lo unidad de medicion seleccionada se 0P con 17 o
* Pulse! see  para editar lo informacion deseada. Elmend Test | 5w w v = _ . . 7 - ard ) =
. | Juarzo T mostrardn en el LCD.
i N i . r Press <\iew> to view highlighted lot.
Editor (eprror o Texto) aparecerd en el display. e e Seleccione el lote deseado con ! Press Qe o e ihlghid
* Entre en la informacion deseada aceptando el cardcter destacado ' ) i Fress acky o Tlerlog ot
p racter para mostrar los datos registrados del lote
que se afiade a la barra de fexto, usondo | seea . los teclos [ Ee%pe | See I s do. £l LCD mostrard el mensaje “Please wait...” [ === | e [ 2 ] ¥
">y v ayudan al usuario a seleccionar el cardcter (espeee) durante un segundo. EI display mostrard las opciones  [137775 . [ R e
deseado. También es posible borrar el ltimo cardcter colocando de Configuracion de Datos Registrados, junto con informacion | e o
i . 1 H 14 A Company Mame Harna
el cursor sobre la tecla de retroceso (Z.7) y pulsando | seeet . G”,] (fecha d,e o ulnmo.cuhbruuon y.tampf)nes/esmndures oo tine s 16, c005 630
, e o o calibrados) si se ha realizado una calibracion en el modo | fsoremeee o
° scape . . . ample
Pulse | exsre | para volver a las opciones de Informacion GLP. Si la opcidn Saving Confirmation (conriRieg selocconado, y los valores registiados (valor medido, volor | [
6UARDAR) esfd activada, pulse | ves  para aceptar la opcion modificada, | x| para salir sin guardar o mV, valor temperatura, modo compensacion de temperatura y Lot Colibration Jan 15, 2005 1608
; : . . . " - - - N R— -
~carca para volver a modo Edifar. Caso contrario, las opciones modificadas se guardan automdticamente. fiempo de registro.
. 1 6.84 16 2?. EI 16:1 30
Date and Time (fecin v ok B IR IR
. s . . . Vi 4. 6754 1.5 2ro A 16:15:33
Esta opcion permite al usuario configurar la fecha y hora actual y el formato en el que aparecen. Estos pardmetros Soere 15 a0 A isisos
se mostrardn en las pantallas de Measure (meoicion) y también al guardar la informacion medida. Nota:  Solo para el registro automatico, es posible visualizar el .
i 7 [ snape iew & v
Set Date and Time (CONFIGURAR FECHA Y HORA) grdfico trazado. Eeespe | Graph | |
Esta opcion permite al usuario configurar la fecha actual (afio/mes/dia) y la hora (hora/minuto/segundo). . 1 ara mostrar el grdfico. - Log Report
Notas: * Solo se aceptan afios que comiencen con 2000. . es posible mover el grdfico a lo Log Lot LoTe P
. . ., v . . Company Mame Hannz
* La hora se configura usando el formato hora seleccionado. Solo para el formato 12 Horas, tambign largo de los ejes horizonfal o vertical con los teclas | {ereree’ ™ v 15, 200l
: . - . flech Instrument 10 ’ Tm
se puede seleccionar AWPM con i A 10! v . echa. remer o it
Set Time Format (coNFIGURA FORVATO HoRe) * Si pulso mientras el LCD muestra el grdfico, o oo i
Esta opcion permite al usuario elegir entre formato 12 Horas (AM/PM) y formato 24 horas en el mend desplegable se podrd acceder al mend zoom para los ejes horizontal -
en el LCD. y verfical. Pulse | o | o Zem |/ Zen 1/ om0 =
Set Date Format (CONFIGURAR FORMATO FECHA) | “eom | para cambiar entre los ejes de 5000 e o8
Esta opcion permite al usuario elegir el formato fecha deseado entre las 6 opciones disponibles: DD/MM/AAAA; zoom acfivos y a confinuacion aumente o reduzca el Fress (Setup> 1o select 2oom modke
MA/DD/AAAA; AAAA/MM/DD; Mes DD, AAAA; DD-MM-AAAA y AAAA-Mes-DD. zoom sobre el eje seleccionado pulsando la feca  [T% e f Z0 s 1k [
Pum conﬁgumr FeChO y Horu VmUUIupropmdu Escape Sh?ft | <] | D
: . o Pulse | escape | para volver al menG anterior en cualquier e
* Pulse mientras estd en modo Measure (Meicion).

‘ ,_ momento.
o Pulse e
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* Para guardar ofro valor congelado, pulse [ ara volver a modo registro normal y a continuacion
I

'__| de nuevo.

* los registros serdn guardados en un lote. Para poder cambiar de lote de registro, consulte Setup
(conricuracion) de la unidad medida para detalles, opcion Log (Resistro), generacion de New Lot (Lot NuEvo).

MODO DE REGISTRO 5

Este modo de registro puede ser usado para medir multiples muestras. Eligiendo este modo de registro
| v| &z | esfordn d|spon|b|es en modo Measure (Meicion).

Notas e Para HI 4222, " s o Ses oy g o e estardn disponibles en modo Measure

log Y i Log2
(meoicion) multicanal, dependiendo del canal seleccionado.
* Silo opcion Modo de Lectura estd configurada como Directa y se ha iniciado la sesion de Modo
de Registro 5, el display mostrard un aviso, informando al usuario de que la opcion de Modo de
Lectura debe ser configurada como Directa/AutoHold para usar este modo de registro.
Para registrur duTos usando este modo:

. Pulse =t mientras estd en modo Measure (vEnico) puru iniciar lo sesion de reglstro Los volores

* Para guardar otro valor congelado, puIse, _| para volver a modo de registro normal y a confinuacién
|| de nuevo.
* Para defener la sesion de registro, pulse | ¥cp Jo| = |/| o
Notas: * Para el registro automdtico, si se ha dlcanzado eI fiempo mdximo de registro (24h), el LCD mostrard un
mensaje de advertencia para indicar que se detenga el registro en curso y s inicie ofro en un lote nuevo.
* Si se han guardado 100 lotes o se ha guardado un mdximo de 5000 registros manualmente, el
LCD mostrard un mensaje de advertencia para que se borre un lote o se seleccione un lote nuevo
para guardar manualmente otros registros.

RECUPERACION DE REGISTROS

Esta funcion permite al usuario visualizar todos los datos guardados.
Si no se han registrado datos, el LCD mostrard el mensaje “No
records were found” (No SE HaN ENCONTRADO ReGISTROS) en la pantalla
Log Recall (Recuperacion DE ResisTros). Caso contrario, el instrumento
mostrard todos los lotes memorizados, de acuerdo con la opcion
seleccionada: Automatic Log (Recistro AuTomaTico), Manual Log (Resistro
manuaL) o ISE Method Report (inForme ot merono ISE) (solo HI 4222).

Measure

Channel 1
Stable

6.597..

Para ver los datos memorizados: Last Calbr; Jan 16, 2005 08:40

* Pulse mientras estd en modo Measure (ueocon). | 27.6°¢

* Pulse| %% | Bl mensaje “Choose Log Report Type” (rua o Chosse Log g e
DE INFORME DE REGISTRO) aparecerd en el drea de mensajes Recordatorio. Feo® | Log | Llog | Repon
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* Use A o v | puraselecconarloopcion Date & Time [T S ——

(FECHA Y HORA).

° Pulse Select | y use { A 0 / V. para Se|e((i0n0r |U Enter the date and time:

year mianth day

opcion deseudd que quiere modificar.

* Pulse | seea | para confirmar su seleccion. Use | wex /
| provious pum selecaonur la entruda 5|QU|eme/prevm a editar.
Pulse e yuse A 0 V para configurar el
valor deseado, o confinuacion pulse st | para guardar el
valor modificado (para la opcion Set Date & Time (conFiGuReR Fecta
Y ora). Para las ofras dos opciones pulse | seeet  para confirmar e T
su eleccion y selecaone una de lus opciones mostradas en el B o et e
displaycon’ A o[ ¥

o Pulse see | para confirmar su eleccion y vuelva a las opciones
de Fecha'y Hora.

* Pulse " ewere * para volver a las opciones de Fecha y Hora (solo para la opcin Configurar Fecha y Hora). Si la
opcién"(ﬁonﬁrm'urGuurduresTd activada, pulse: v para aceptar la opcion modificada, |~ para salir sin
guardar o | ceer | para volver a modo Edifar. Caso contrario, la opcion modificada se guarda autométicamente.

Nota: i se cambia la hora antes de una hora tras la GHima calibracion de pH/lones, el display mostrar una

advertencia, notificando al usuario que ha ocurrido un conflicto de fecha/hora y algunos modos dependientes
de la hora podrian funcionar indebidamente (p.ej. Medicion, GLP, Registro de Datos).

haur minute zecond

‘ 10 ‘ 47 ‘ 41 ‘

Escape

Edit | et | Previous

LCD Setup (CONFIGURACION DEL DISPLAY)
Esta opcion permite al usuario configurar los pardmetros: Contrast (contraste), Backlight (RerroiLuminacion) del LCD,
y Backlight Saver (a+orro b ILumiNacion). EI pardmetro Contraste puede ser ajustado en 7 pasos, mientras que el
pardmetro Retro-luminacion en 4 pasos. EI Ahorro de lluminacion del LCD puede ser configurado de 1 a 60 minutos
0 puede estar OFF (desactivado). Todos los cambios son visibles en el LCD para cada pardmetro.

Nota: Si la retro-iluminacion del instrumento se apaga tras el periodo de tiempo fijado, pulse cualquier tecla

para que se vuelva a encender. ISP o cDsep |
Jan 18, 2005

Para fijar la LCD Setup (Configuracion del LCD):
* Pulse | serup | mientras estd en modo Measure (Meicion). Aelustthe conyast and backlsht nd

press <Escaper.

Backlight (— ]
Backlight Saver: 1 minute

Use <Up> and <Down? arows ta madify
the LCO settings.

o Use
del usploy 0 para conﬂgumr el tiempo para ohorro de iluminacion. Press <Hest> to movs to the et

entry for edit.

Meut | A | kv

Escape
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Language (ioioma)
Esta opcion permite al usuario elegir el idioma en el que desea que se muestra toda la informacion.

Para seleccionar el idioma: IRt System Setup
e Puylse [serur | mientras estd en modo Measure (Meniciow). Eooper

( ) Saving Confirmation: Enabled
* Pube % e & Tie

LCD Setup
Language:

elel A 0 v pamselecuonurloopaonLunguuge(lmonAA)

- Serial Cornmmunication:
o Pulse sea yuse' A 0 v  para seleccionar el | [veter information
. ‘ ! Fiestore Factory Setings (Framcais
idioma deseado. Eparol
Fortuguesze

* Pulse | s ' para confirmar su seleccion y volver al meng

System Sefup (CONFIGURACION DEL SISTENA) O pulse | escere | para .
volver al mend System Sefup (coNFiGURACION DEL SISTEMA) sin guardar. languags.

Nota: Tras seleccionar el idioma deseado, el LCD muestra una Escape
advertencia, informando al usuario de que el idioma seleccionado
serd el idioma en vigor Gnicamente tras reiniciar el insfrumento.

Select | M | v

Serial Communication (COMUNICACION EN SERIE)

Esta opcion permite al usuario configurar la velocidad deseada para la comunicacion en serie (tasa en baudios)
entre el instrumento y el PC. El instrumento y el programa del PC deben tener la misma tasa en baudios.

Para configurar la Comunicacion en Serie:

o Pulse mientras esfd en modo Measure (vebicion). JESteT  System Setup
“System Eeeper
° PUISG 5‘{::5:1 Saving Confirmation: -l
. GLP Data
e Use A o v  para seleccionar la opcién Serial Date & Time

LCD Setup
Larguage:
Serial Cornrmunication:

o Pulse st yuse A 0 v para selecconar la | [eter Informetion
b o . - i g Festore Factory Settings
tasa en baudios deseada.

Communication (CON\UNICACION EN SERIE).

* Pulse | seex para confirmar su seleccion y volver al mend

System Setup (CONFIGURACION DEL SISTEMA) 0 pulse | esease | para :

s - Prezs <Select ta view and choose the
volver al mend System Setup (CONFIGURACION DEL SISTEMA) sin cambiar. baud rate paramersr.
Select | A | v

Escape

Meter Information (INFORMACION ACERCA DEL INSTRUMENTO)

Esta opcion proporciona informacion general acerca del nimero de serie del instrumento (cada instrumento tiene
un ndmero de serie Gnico para identificacion), la version software y la fecha y hora de calibracion en fabrica (para
mV'y temperatura).
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Los indicadores “Logging” (Resisranna), periodo de muestreo y Py —
“AutoHold” se mostrardn en el LCD. Channel 1 JAucHor ogging

Stable
Nota: Mientras se estd realizando el registro automdtico, lo

configuracion de la unidad medida no estara disponible.

El display mostrard un mensaje de advertencia si se 1 1 471
accede a la configuracion. . pH

* Para guardar ofro valor congelodo, pulse 22+ de nuevo.

* Para parar la sesion de registro, pulse ~ $% o[ S% o/
- ) - Last Calibr.: Jan 18, 20051513

“Stop Electrode Cond.: 1005 ATCA
e 27.6°c

| Stop Continuous
Dizplay | Leg Reading Channel

MODO DE REGISTRO 3
Este modo de
dispondrd d

istro puede ser usado para medir cualquier tipo de muestra. Eligiendo este modo de registro,
d 19:21:57

. s T -J 18, 2005 Measure

Nota: Para HI 4222 gt : 0 Lg2 : estardan dlsp0n|b|es E—

en modo Measure (MeDICION) mulncunul dependiendo del
canal seleccionado.

Para reglstrur duTos usondo este modo

ggec
Stable

3960ppm
(recisTranD0) aparecerd en el LCD.

* Los registros serdn guardados en un lote. Para cambiar de lote | Last Caib: san 18, 2005 1259

. . . ISE: Flucride
de registro, consulfe Setup (conricuracion) de la unidad medida, 97.6°¢
opcion Log (recistRo), generacion de New Lot (Lot Nugvo).
Diisplay | Lag | | Channel

MODO DE REGISTRO 4
Este modo de registro puede ser usado para medir multiples muestras. Eligiendo este modo de registro,
o |y pue  esfardn disponibles en modo Measure (vepicion).

Notu Para HI 4222, © w0 wee y | jue 0| /e estardn disponibles en modo Measure
(MEDICION) mulncunul, dependiendo del canal seleccionado.
Para registrar datos usando este modo:

* Pulse’ o | mientras estd en modo Measure (vebicion) para guardar un registro manualmente. Cada valor
se registra en el momento en que se pulsa la tecla. Cuando el valor medido se congela en el display pulsando
- Aoy s aleanza el criterio de estabilidad, el valor registrado es el que ha sido congelado en el LCD.
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* Sise accede a la opcion Log Hisfory (HisTorico bE RecisTros) mientras se estdn registrando datos, los dltimos
datos registrados pueden ser visualizados en el LCD (ver seccion Modo Display, pdgina 11).

* Para detener la sesion de registro de datos, pulse = % o
| E I & . ; -
| Logt | /| o | El display mostyaru la pcnta{llo Log
Save (cuaronr recisTro) donde se pueden configurar los pardmetros Lot name: Lo14_pH

del lote registrado:
e . . . Sieart Time: 13:40:02 Jan 18 2005
e Pulse| = | para ajustar el infervalo de registro y/o el =

| riarval

muestreo de registro 0 pulse i_ . | para guardar el Srop Time: Jan 18, 2005
registro actual en el formato que se muestra en el display

R — Sampling: | 00:00:01
-

Log Save

Channel 1

Press <Saver to save the curent log
Press <5et Intereal> to adjust log interval
or lag sampling.

datos o del muestreo de registro. Pulse ;
quardar el valor actual y use | wex

Set

Ezcape
P Interval

134210
Jan 18, 2005

Channel 1

Save |

Log Save

Note: El muestreo de registro minimo que puede ser configurado
se calcula en relacion con el tiempo de registro para
asi no sobrepasar los 5000 registros/lote (p.ej. para
un tiempo de registro de 50000 segundos, el muestreo Start Time:

minimo de registro serd de 10 segundos).
. ] B / Pys Stop Time: 1354044 Jan 18, 2005
* Pulse | escape | para salir del mend de edicion del top Time an

intervalo de egistro y o confinuacion pulse i_ - Sampling

para guardar el registro actual con la nueva configuracion.
Mientras el instrumento estd guardando los datos, el

Lot name: LO14_pH

Jan 18, 2005

display mostrard el mensaje “Please wait ...”" (Espere). Use <Up> and o> srows 1 zet vl
. . ress {Acoept: to save curent value.
Nota:  Para lotes de registro mayores, el tiempo de
memorizacion puede ser de hasta varios minutos. Escape | Acsept | it | W

MODO DE REGISTRO 2

Este modo de registro puede ser usado para la medicion de moltiples muestras. Eligiendo este modo de

registro, se dispondrd de los feclos | §= 'y 4 en modo Measure (epicion).

Nota: Para HI 4222, dispondrd de | St o1 =ty aue o Juo  en modo Measure (vepicion)
multicanal, dependiendo del canal seleccionado.

Para registrar datos usando este modo

e Pulse %= mientras estd en modo Measure (veoicion) para iniciar la sesién de registro. Cuando el
valor medido se congele en el display pulsando = 225y se alcance el criferio de estabilidad, el valor

registrado es el que ha sido congelado en el LCD hasfa que se vuelva a modo registro normal pulsando

| "t |
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Note: Todos los instrumentos van calibrados de fabrica para mV'y temperatura. Tras transcurrir un afio desde la
calibracion en fabrica, el display mostrard el mensaje “Factory Calibration Due” (Requiere cauBRAcion e
raRica) en el drea de mensajes Recordatorios, notificando al usuario que el instrumento deberia ser llevado
al Servicio de Atencion al Cliente de Hanna mds cercano para una calibracion en fabrica.

Para ver la informacion del medidor: M system Setup
* Pulse ["setur | mientras estd en modo Measure (MEDicioN). Beerer
( ) Saving Confirmation: Enabled
o Pulse = Sgem GLP Data
i Setup v Date & Tirme
e Use A 0o v |para seleccionar lo opcion Meter | fo7-==e R—
Information (INFORMACION ACERCA DEL INSTRUMENTO). Sl gf' N““:f@“ °°°°°°1°E -
oftw are Version: wl.
- . . F
e Pulse | seex | para confirmar su seleccion y para ver la ™ Factory Caliration
o : ) . i Jan 14,2005 0514
nformacion del Instrumento o pulse | eswse | para volver al Temp:  Jan 14,2005 05:47
men( System Setup (CONFIGURACION DEL SISTEMA). Press <Escape> ta retum,

identification parameters.

Escape

Restore Factory Settings (RESTAURAR VALORES DE CONFIGURACION DE FABRICA)

Esta opcion permite al usuario resetear el instrumento a los valores T2 R————
por defecto.

Eeeper
Para restaurar las Configuraciones de Fabrica: oaving Conlimation Enabled
* Pulse mientras estd en modo Measure (weicion). Con e
B . Language: Engli=h|
e Pulse : Sgesfﬁ;" Serial Cornrmunication; 9600 bps|

Ieter Informnation

e Use A o v | para seleccionar la opcién Restore
Factory Settings (RESTAURAR CONFIGURACIONES DE FABRICA). Are you sure you want to

rezet the meter ta factary

e Pulse | seect  para confirmar su seleccion. Aparecerd un mend defauits?
desplegable, solicitando confirmacion.

default factory settings.

e Pulse v  para confirmar su seleccion y volver a System

Yes | Mo | |

setup (CONFIGURACION DEL SISTEMA) 0 pulse |~ | para volver al
men( System Sefup (coNFIGURACION DEL SIsTEMA) sin restaurar los valores por defecto.
* Pulse | ewcoe | para volver a modo Measure (vebicion).



pH SETUP (CONFIGURACION DE pH)

El mend pH Setup (conricuracon o pH) permite al usuario configurar los pardmetros asociados con la- medicion y
calibracion de pH. Estos pardmetros pueden ser configurados especificamente para cada canal (solo HI 4222).
Los valores serdn aplicados solo al canal activo.

Acceder a pH Setup (conFicuracion E pH)

e Pulse [ mooe | mientras estd en modo Measure (Mepicion) y a
. . ( ) y Calibration
confinuacion | e+ para seleccionar el rango de pH para el Sarmple 1D

10:54:20
Jan 18 2005

Channel 1

PH Setup

Stability Criteria: edium)
C(]ﬂ(]| deSGOdO, ?eading ode: Direct]
og
* Pulse y o confinvacién | G, | poro acceder ol | e o S—_—
ment de configuracion de pH. pH Fesolution: R

Para acceder a una opcion de Configuracion de pH:
e Ue A o v paraseleccionar la opcion deseada.

Prezz <Selecty ta choose the temperature
source and units.

* Pulse | see para acceder a lo opcion seleccionada.

Select | M | W

Escape

La siguiente es una descripcion detallada de las pantallas de la
opcion pH Setup (conricuracion dE pH).

Temperature (TEMPERATURA)

La temperatura tiene una influencia directa en el pH. Esta opcion permite al usuario elegir la fuente y las unidades
de temperatura, asi como la temperatura manual deseada para modo compensacion de temperatura manual.
Temperatura Source (FUeTe ot TemperaTura) (solo HI 4222)

Si se usa una sonda de temperatura, la Compensacion Automdtica de Temperatura se realizard con respecto a la
temperatura mostrada en el display, con el indicador “ATC” en el LCD. Solo para HI 4222, la opcion ATC puede ser
seleccionada para Canal 1 o Canal 2, segin el canal activo que utilice una sonda de temperatura, o para ambos
canales si se usan dos sondas de temperatura. Si no se defecta una sonda de temperatura, se realizard la
Compensacion Manual de Temperatura, con el indicador “MTC” en el LCD.

Temperature Unit (UNIDAD DE TEMPERATURA)

Si se accede a esta opcion, se puede elegir la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin)
y el instrumento realizard automdticamente la conversion a lo unidad seleccionada.

Manual Temperature (TEMPERATURA MANUAL)

Si no hay ninguna sonda de temperatura conectada, se puede fijar la temperatura deseada manualmente. La
temperatura por defecto es de 25°C. Si la temperatura medida es diferente, el valor puede ser ajustado manualmente
para obtener una lectura de pH precisa.
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REGISTRO DE DATOS

Esta funcion permite al usuario registrar datos de mediciones de pH, mV (o ISE - solo HI 4222), junto con
la temperatura automaticamente. El comportamiento de la funcion registro de datos depende de las opciones
Tipo de Registro y Modo de Lectura de la configuracion de la unidad apropiada.

Las opciones de Configuracion de Datos de Registro tiene que ser programada en primer lugar en las unidades
y pardmetros adecuados para el registro de datos.

El ndmero maximo de registros memorizados es de 5000/lote, el tiempo madximo de registro es de 24h y se
pueden guardar hasta 100 lotes.

Con relacion al registro de datos, los modos de registro disponibles se muestran en la siguiente tabla:

Modo de Regitro | Tipo de Registro | Modo de Lectura
1 Automdtico Directa
2 Automdtico Directa/AutoHold
3 Manal Directa
4 Manual Directa/AutoHold
5 AutoHold Directo/AutoHold

MODO DE REGISTRO 1

Este modo de registro puede ser g_§g__d__9____ggru monitorizar una reaccion quimica (p.ej. procesos bioguimicos). Si
se ehge este modo de reg|stro

St ostard disponible en modo Medicion.

Log

'_ “" estardn disponibles en modo Medicion multicanal, dependiendo

134016 y -
Jar 18, 2008 Measure

m|entms estd en modo Medicion pora inicor BN vl

(REGISTRANDO) y el Periodo de N\uestreo se mostrardn en el

display y los datos serdn registrados segin el periodo de
muestreo configurado.
. Vi . . 7y . pH

Nota: Mientras se estd realizando el registro automatico, la
configuracion del pardmetro medido no estd disponible.
El display mostrard un mensaje de advertencia si se

. . s Last Calibr.: Jan 18, 2005 13:35
accede a configuracion. Eloctrode Cond 10072 e
* Si se accede a la opcion “Graph” (cRarico) mientras se estdn 21.6°c
registrando datos, el grdfico online puede ser visualizado en el = |
Dizplay Leg Channel

LCD (para mds defalles, ver la seccion Modo Display, pdg. 11).
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donde: Cg,,p ¢ - lo concentracion de lo muestra; AE - la diferencia de potencial del electrodo;
- loconcentracion del esténdar; - lo pendiente del electrodo, determinada

Veurie - € volumen de lo muestr; en una calibracion .prev,m;.
Vg - €l volumen del estdndar; f - el factor estequiométrico entre la muestra
- y el estdndar;
yVT VSAMPLE + VSTD
Ejemplo 1

Tenemos muestras de sulfuro y afiadimos Ag*. La reaccion es:
S* +24g" — Ag,S
Un mol de muestra de sulfuro reacciona con 2 moles de estandar de plata (f = %).
Ejemplo 2
Tenemos muestras de sulfuro y afiadimos Pb?*. La reaccidn es:
S*" + Pb*" — PbS

Un mol de muestra de sulfuro reacciona con 1 mol de estandar de plomo (f = 1).

Analyte Addition (apicion pE anauTo) Analyte Substraction (susTRACION DE ANALITO)

Adicion y Sustraccion de Analito son variaciones de los dos métodos anteriores.

Con Adicion de Analito, se afiade muestra (analito) a un estandar ionico que estd siendo medido. El estdndar
y la muestra contienen el mismo ion. Se mide el valor mV antes y después de la adicion de lo muestra. La
concentracion de analito se determina por el valor mV.

V1045 -y

CSAMPLE = CSTD %
SAMPLE

Con Sustraccion de Analito, se afiade muestra (analito) a un estandar ionico que estd siendo medido. El
analito reacciona con el ion medido de manera conocida, eliminando de este modo los iones medidos de la
solucion. La concentracion de analito se determina por el cambio en el valor mV.

AE/S
Csurre = Comp VSTDV 210 S
SAMPLE
donde : C, ¢ - Concentracion de la muestro; AE - la diferencia de potencial del electrodo;
Cqp - Concentracion del estdndar; - lo pendiente del electrodo, deferminada
Ve - Volumen de lo muestra; en una calibracion previo;
V., - volumen del estdndar; f-el chTor estequiométrico entre la muestra
V.= Ve + Ve y el estdndar;
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Para configurar una de las opciones de temperatura:

* Pulse mientras estd en modo Measure (Mepicion).

¢ PUISGi Sszp i Ternperature :

e Usei A 0 V |para seleccionar la opcién | Manual Temperature:
Temperatiire. ™ '

o Pulse] seet yuse; A loj ¥ |paraseleccionarlo
opclon Temperuturu que desea modificar.

o Pulse] seet lyuse; A loj ¥ | paraseleccionarlo
opcion Teseada (poru |65 Gpciciies Souce (FUENTE) y Unit (unioao)
de Temperatura) o use para ajustar el

. Prezz <Selectr ta choose the temperature
valor temperatura entre’T tes os en el display source for cunent channel,
(para la opcion Manual Temperature (TEMPERATURA MANUAL).

* Pulse para confirmar su selecci6n (para las opciones
Source’ 'y Unit (uniop) de Temperatura) 0 pulse; ]
para guardar el valor actual (para la opcio
(rempeRaTURA MANUAL). Caso contrario, pulse
la operacion.

pH Setup

10:54:3
Jan 18, 2005

Escape

Select | M | W

Calibration (cauisracion)
Esta opcion permite al usuario configurar todos los datos referentes al proceso de calibracion de pH.

Buffer Entry Type (Tipo DE ENTRADA DE TAMPON)
Dispone de tres modos de entrada para los tampones de pH usados para calibracion:

Automatica — el instrumento selecciona automdticamente el tampdn mds cercano al valor pH medido del grupo de
tampones editados.

Semiautomdtica — el instrumento selecciona automdticamente los tampones que mds se aproximan al valor pH
medido entre todos los tampones disponibles y el usuario elige el que va a usar.

Seleccion Manual — el tampén de pH deseado es seleccionado
manualmente entre todos los tampones disponibles, sin tener en
cuenta el valor medido.

Para configurar el Tipo de Entrada de Tampdn
* Pulse mlentrus estd en modo pH Meastre (veooon o pH). | [Ecit Buffer Group |

° PU|Se Setup . Set Rerninder Period
o Clear Calibration

o Use[ A 'fo" v parg seleccmnur Ia opcion Calibracion.

® Pulse | seer yuse A 0 v | para seleccionar lo
opcion Buffer Entry Type (ripo D ENTRADA DE TAMPON)

o Pulse seea yuse! A 0] v  para seleccionar lo

g Prezs <Select ta choose the entry mode

opcion deseada. o pH buffer

* Pulse| seeer  para confirmar su seleccion o pulse | escere | para
cancelar Ta operacién.

pPH Setup

Select | A | %

Escape
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Ist Cal. Point (PRIMER PUNTO DE CALIBRACION)
Dispone de dos opciones para el primer punto de calibracion: Point y Offset.

Si se selecciona la opcion Point, los valores de pendiente adyacentes a los puntos de calibracion serdn reevaluados
(calibracion normal).

Si se ha realizado una calibracion en por lo menos dos puntos y se desea
una correccion del offset del electrodo (manteniendo los valores pendiente
existentes), realice una calibracion en un punto mediante lo opcion Offset.

PH Setup

10:55:02
Jan 18 2005

) . . =t Cal. Paint:
Para configurar el Primer Punto de Cal.: TR ———

* Pulse mientras estd en modo Medicion de pH. it Buffer Group

Calibration Ferninder:
° COH Set Rerninder Period
PU|Se i Setup i+ Clear Calibration

o U A ‘"_o" v para seleccionar Iu opcion Calibracion.

o Pulse [ses | yue A ol v para selecconar la
opcion 15t Cal. Point (PRIMER PUNTO DE (ALIBRA(ION)

o Pulse s yuse A 0 V| paraseleccionar lo | | RS S e
opcion deseada,

* Pulse| seeer  para confirmar su seleccion o pulse  escase | para
cancelar la operuaon

Edit Custom Buffers (EDimaR TAMPONES PERSONALIZADOS)

Si desea usar otros tampones distintos a los ya memorizados, dispone
de la opci6n Edit Custom Buffers (Ebimar TamponEs pErsoNALIZADOS), que le 4555 Custom Buffers
permite configurar los tampones de pH deseados. Se pueden configurar
hasta cinco fampones de pH personalizados.

Para editar/configurar los Tampones Personalizados:
* Pulse m|entms estd en modo pH Measure (vepicion D pH).
* Pulse | o, .
o Use A : 0 v paro selecuonor Iu opcion Calibracion.
e Pulse | selet y use A 0 v  para seleccionar la
opcion Edit Custom Buffers (EDITAR TANPONES PERSONALIZADOS)
. . Prezs <Meut Buffer: to choose the nest
* Para un valor previamente configurado, pulse | "2ie== para custam bulfer for edit.
configurar el valor del tampon personalizado @ “——"si lo desea
y confirmar el valor pulsando v , caso contrario pulse
" & para editor el tampon personalizado seleccionado.
« Mientras esfd en el men para editar tampones personcllzudos pulse reset para configurar el valor del
fampén personalizado a pH 7,000 y a confinuacién use " A0 v pora configurar el valor fampon
personalizado deseado. -

Select | iy | WV

Escape

Mext Edit
Biuiffar Euiffer

Escape
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La ecuacion de Nerst puede ser reescrita como:
E=E’ +Slog(C)

METODOS DE ANALISIS DE ION SELECTIVO

Andlisis Directo

Este método es un procedimiento simple para medir moltiples muestras. Solo deberia ser usado en las regiones
de funcionamiento lineal del sensor. Un instrumento de lectura directa como el HI 4222 determina lo
concentracion de la muestra mediante lectura directa tras calibrar el instrumento con los estdndares. El
instrumento es calibrado segin se describe en la seccion “CALIBRACION Y MEDICIONES DE ISE”, con dos o mds
esfdndares recién preparados que estén en el rango de medicion de las muestras. El ajuste de la fuerza ionica se
realiza tanto de muestras como de estandares. Las muestras son medidas directamente por el instrumento.

A concentraciones mds bajas, en regiones no-lineales de respuesta del electrodo, multiples puntos de calibracion
ampliardn las mediciones a un limite de deteccion prdctico. En estos casos, las calibraciones deben ser realizadas
mds frecuentemente.

Métodos de Incremento

Los métodos de incremento son Utiles para la medicion de muestras cuyos componentes son variables o
concentrados. Las técnicas de incremento pueden reducir errores de variables tales como temperatura,
viscosidad, o pH extremos y proporcionardn el andlisis indirecto de iones para los cuales no existe sensor ISE
para una medicion directa. Hay cuatro métodos de incremento diferentes para la medicion de muestras. Son
Adicion Conocida, Sustraccion Conocida, Adicion de Analito y Sustraccion de Analito. EI HI 4222 permite al
analista usar estas téenicas como un procedimiento rutinario eliminando de este modo cdlculos o tablas. Una
vez configurado el método puede ser usado para mediciones repetitivas en miltiples muestras.

Known Addition (abicion conocipa) y Known Substraction (sustraccion conocipa)

Con Adicion Conocida, se afiade estandar a una muestra que estd siendo medida. El estdndar y la muestra
contienen el mismo ion. Se mide el valor mV antes y después de la adicion del estdndar. La concentracion
de la muestra se determina por el valor mV.

V.
C -C STD
SAMPLE STD 7,1 0°E/S

- VSAMPLE

Con Sustraccion Conocida, se afiade un estandar conocido a una muestra ionica que estd siendo medida. El
estandar reacciona con el ion medido en la muestra de manera conocida, eliminando asi los iones medidos
de lo solucion. La concentracion de la muestra se determina por el cambio en el valor mV.

V
C — C STD
SAMPLE STD VSAMPLE _ V IOAE/S f
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TEORIA DE ISE

Un Electrodo de lon Selectivo (ISE) es un sensor electroquimico que cambia de voltaje con la actividad o
concentracion de los iones en las soluciones. El cambio de voltaje es una relacion logaritmica con la concentracion

y se expresa por la ecuacion de Nernst:

E=E° +Slog(a)

donde: E - el potencial medido;
E° - el potencial de referencia;
a - lo actividad del i6n que estd siendo medido;
S- el factor pendiente de Nemst y estd derivado de principios termodindmicos:

S =2.303RT/nF

R - la constante universal de los gases (8,314 J*K"*mol");
T - la temperatura en grados Kelvin;
F - la constante de Faraday (96.485 C*mol);
N - la carga ionica.
La pendiente puede ser posifiva o negativa dependiendo de la carga idnica (n).

e | SO ke
Cation monovalente +59,16
Anién monovalente —59,16

(atién divalente +29,58
Anién divalente 129,58

La actividad v lo concentracion estdn relacionadas por un “coeficiente de actividad”, expresado como:

a=yC

donde: a - lo actividad del fon que estd siendo medido;
Y - el coeficiente de actividad;
C - la concentracion del ion que estd siendo medido.

En soluciones muy diluidasy se aproxima a 1 por lo que la actividad y la concentracion son iguales.

Las muestras reales que estdn mds concentradas tienen coeficientes de actividad mucho menores (Y <1). La adicin
de una sal inerte a estandares y muestras estabiliza el coeficiente de actividad para que las mediciones de
concentracion puedan realizarse directamente. Las formulas del Ajustador de Fuerza lonica de Hanna (ISAB) pueden

también optimizar el pH, e interferencias complejas ademds de ajustar la fuerza iGnica.
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* Pulse " escere  para salir del mend editar tampones personalizados. Si la opcion Saving Confirmation (conFiRiar
GUARDAR) esfd activada, pulse v para aceptar lo opcion modificada, |~ para salir sin guardar o
cancer para volver a modo edifar. Caso confrario, la opcién modificada se guarda automdticamente.

e Use lateca et para seleccionar el siguiente tampon personalizado a configurar o pulse | escere * para
volver a las opciones de Calibracion. o

Edit Buffer Group (EpimaR GRUPO DE TAMPONES)

Accediendo a esta opcion el usuario puede editar el grupo de cinco tampones de pH deseados para reconocimiento
automdtico e tampn (Tipo Entrada Automdtica de Tampdn). Si el grupo de tampones ya contiene cinco tampones
de pH, tendrd que eliminar por lo menos un tampdn de pH para
afiadir otro tampon.

Channel 1

Buffer Group

Para editar/configurar el Grupo de Tampones:

* Pulse mientras estd en modo pH Measure (vepcioN oe pH). pum—
o Pulse [ &, | —
7.0i0 2177

Forny Farral [ Farmay| Farray
* Ue A o v  paraselecconar la opcion Calibracion. -

o Pulse s yuse A 0 v o para seleccionar lo
opcion Edit Buffer Group (Epimar GRupo DE TAMPONES).

* Pulse seec yuse! > 'y v paraelegir el fampdn = =
de pH a incluir en el grupo de tampones. T
® Pulse s 0 remove  para agregar/eliminar el tampon de surrent buifer toffiom buifer group.
pH seleccionado o/del grupo de tampones. > | v
* Pulse esare * para volver a las opciones de Calibracin y para
quardar los cambios.

Ezcape Remave

Calibration Remainder (RECORDATORIO DE CALIBRACION)
Para tener lecturas precisas, el instrumento debe ser calibrado frecuentemente. Hay tres opciones disponibles para recorda-
forio de calibracion: Daily (oiario) Periodic (perionico) o Disabled (pesacivano).

Para configurar el recordatorio de calibracion:

o Pulse mientras estd en modo pH Measure (Mepicion D pH). Eiffer Erry Type Wanual Selectior]

S 1zt Cal. Point: Poirt]
° PU|Se . sewp - Edit Custorn Buffers

. . . .y . . E dit Buffer Group
e Use’ A 1o v  paraseleccionar la opcion Calibracion. T i
" - pe ; P ) . Set Rerninder Period
 Pulse see yuse! A 0 v | poraseleccionar lo | S Calibration
opcion Calibration Remainder (RECORDATORIO DE CALIBRACION).
* Pulse | seet yuse! A 0] v | para seleccionar lo
opcion deseada.

PH Setup

* Pulse| see« ' para confirmar su seleccion o pulse  escere ' para Press <Selct o choose 2 calbraion
cancelar la operacion.

Ezcape

Select | A | W
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Set Remainder Period (CONFIGURAR PERIODO DEL RECORDATORIO)

Si elige las opciones Daily (piario) o Periodic (perionico) para Recordatorio de Calibracion, se debe acceder a Set
Remainder Period (conFicuRAR PERIODO DEL RECORDATORIO) para configurar el intervalo de tiempo hasta la siguiente
calibracion. El intervalo de tiempo entre dos calibraciones puede ser configurado a 1 dia / 1 afio para opciones
Diario / Periodico.

Nota: Si se accede al pardmetro Set Remainder Period (conFicuRar PErioDo DeL RecoRDATORIO) y el recordatorio de

Para configurar el periodo para recordatorio de calibracion:

calibracion estd desactivado, el LCD muestra un mensaje de advertencia informando al usuario de que el periodo
de recordatorio solo puede ser configurado si el Recordatorio de
Calibracion estd configurado como Daily (piario) o Periodic
(PERi0DICO).

Channel 1

Enter the time period that must be
passed since the last calibration before
the time reminder will appear.

Pulse mientras estd en modo pH Measure (vepicion D pH). e hows e
Pulse | 2, . o0 “

Use A o[ v puru seleccionar la opuon de Calibracion.
Pulse | seea yuse | A 0] v  para seleccionar lo
opcion Sef Remumder Penod (CONFIGURAR PERIODO DEL RECORDATORIO).
Pulse [ soect [y use | wet | /| prioss  para seleccionar lo
enfrada mgwente/prevm a edifar. "

Pulse) e yuse A 0 v poru configurarelvalor | escspe
deseado, @ continuacion pulse | aeor  para guardar el valor
modificado.

Pulse | escare | para volveruopclones de Calibracion. Si lo opcion Suvmg Confirmation (coNFIRMAR GUARDAR) estd
activada, pulse  ves | para aceptar la opcion modificada, | e para salir sin quardar o | cancer | para
volver a modo editar. Caso contrario, la opcién modificada se guarda automdticamente.

Use <Up> and <Dlown? arows to set value.

Press <Escape? to esitin previous soreen.
Press <Edit> to edit focused entry.
Press <Meuty ar <Previous: 1o select entry.

Edit | Meut | Previous

Clear Calibration (BorraR CALIBRACION)
Accediendo a esta opcion, se puede borrar la calibracion de pH

existente relativa al canal seleccionado. Si se borra la calibracin, se
deberd realizar ofra calibracion.

Para borrar la Calibracion:

pPH Setup

Channel 1

Evuffer Entry Tupe: tarnual Selection|
1st Cal. Paint: Fuaint
Edit Custorn Buffers

Edit BEuffer Group

Calibration Ferminder: Periodic
Set Ferninder Period

Clear Calibration

Pulse mlentrus estd en modo pH Measure (veicion 0 pH).
Pulse © <, .

Usel A o v  paraseleccionar Iu opcion Calibracin.
Pulse \ see yuUse A 0 v  para seleccionar lo
opcion Clear Calibration (BoRRaR caLiBRACION).

Pulse | seea | para borrar la Calibracion. Aparecerd un mend
desplegable sélicitundo confirmacion. i —
Pulse  ve=  para confirmar o pulse © w | para salir sin

quardar y volver a opciones de Calibracien.

Are you SUre You want to
clear the calibration?

Wes | Mo | |
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Nota: Pulse

Si pulsa ;
serd recclculoda.
Pulse i_ %' | pora iniciar ofra medicion.

ANALYTE SUBSTRACTION (SUSTRACCION DE ANALITO)
Para medir la concentracion de una muestru __usundo el metodo de incremento de Sustrucclon de Analito:

Pulse y a continuacion {

el canal seleccionado.
Seleccione el método Analyte Substraction (susTraccion ok anauro) (para mds detalles, ver Configuracion de ISE).

Pulse i_‘:_T| para iniciar lo medicion. El LCD mostrard el primer paso del método, donde se nofificard al
usuario que afiada el Volumen de Tampon ISA apropiado (i es diferente de 0 ml) al estdndar y que
sumerja el electrodo en el Volumen de Estdndar de concentracion configurada. Los pardmetros del método
tumblen se muesTrun en eI L(D.

previous | POIC seleccionar

! TA Jol v |pun

1" para guurdur el vulor modmcudo y a
e pardmetros del método.

confinuacién pulse |

Nota: Para el método Sustrucuon de Analito, el ratio (factor) estequiométrico entre el estdndar y la

Nota: Pulse |

muestra también debe ser configurado para poder tomar mediciones precisas.

Asegirese de que los valores de los pardmetros configurados sean los usados y sumerja la punta del
Electrodo de lon Selectivo aproximadamente 4 cm en la solucion estdndar.

Pulse rﬁ para tomar lo primera lectura en mV.

Cuando la lectura sea estable, pulse rm para guardar la primera lectura en mV. El LCD mostrard el
sequndo paso del método, donde se notificard all usuario que afiada el Volumen de Muestra a la solucion
estdndar. Los pardmetros del método también se muestran en el LCD.

Pulse{ e Epuru cambiar los pardmetros deseados del método segin lo indicado en el primer paso del método.
Pulse ["=reece | para fomar lo segunda lectura en mV.

Cuando la lectura sea estable, pulse | :' para guardar la segunda lectura en mV. Los resultados de
la medicion de ISE se mostraran en el LCD.

Pulse | :' para registrar los resultados actuales en un Informe de Método ISE o pulse
volver a modo ISE Measure (vepicion ok ISE).

[ e

I irlii®

para

Sipulsa | st | los pardmetros del método pueden ser modificados y la concentracion de la muestra
serd recalculada.

Pulse [ ® | para iniciar ofra medicion.
| A%

ern cualquier momento para detener la medicion y volver a modo Medicion de ISE.
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* Pulse| ea | | para cambiar los pardmetros deseados del méfodo, segin lo indicado en el primer paso

del méfodo.

* Pulse | m para tomar la segunda lectura en mV.

* (uando la lectura sea estable, pulse rm para guardar la segunda lectura en mV. Los resultados de
la medicion ISE se mostrardn en el LCD.

e Pulse i__| para registrar los resultados actuales en un Informe de Método ISE o pulsel s parg
volver a modo ISE Measure (vepicion ok ISE).

e Si pulsa los pardmetros del método pueden ser modificados y lo concentracion de la muestra
serd reca

o Pulse '_T| para iniciar ofra medicion.

Nota: Pulse | escepe | en cualquier momento para detener la medicion y volver a modo Medicién de ISE.

ANALYTE ADDITION (ADICION DE ANALITO)

Para medir la concentracion de una muestm usando el méfodo de incremento de Adicion de Analito:

e Pulse y @ confinuacion | | para seleccionar el modo Medicion de ISE para el canal seleccionado.

* Seleccione el método Analyte Addifon (ADIEION oE avALT0) (para mds defalles, ver Configuracion de ISE, pdg. 33).

e Pulse[ | para iniciar lo medicién. El LCD mostrard el primer paso del método, donde se nofificard
al usuario que afiada el Volumen de Tampon ISA apropiado (si es diferente de 0 ml) al estdndar y que
sumerja el electrodo en el Volumen de Estandar de concentracion configurada. Los pardmetros del método
también se muestran en el LCD.

ara configurar los pardmetros del método. Pulse | para seleccionar

el pummetro siguiente/previo a editar, a continuacion pulse | est 1y use | v |para

configurar el valor del purumetro deseodo Pulse reoent | para guardar” el valor modificado y o

e pardmetros del método.

* Aseglrese de que los volores de los pardmetros configurados sean los usados y sumerja la punta del
Electrodo de lon Selectivo aproximadamente 4 cm en la solucion estdndar.

* Pulse [ casnse | pora fomar la primera lectura en mV.

e (uando la lectura sea estable, pulse rm para guardar la primera lectura en mV. El LCD mostrard el
segundo paso del método, donde se nofificard al usuario que afiada el Volumen de Muestra a la solucion
estundur Los purumetros del método también se muestran en el LCD.

| para cambiar los pardmetros deseados del método, segtn lo indicado en el primer paso del méfodo.

o Pulse m para tomar la segunda lectura en mV.

* Cuando o lectura sea estable, pulse | :l para guardar la segunda lectura en mV. Los resultados de
la medicion de ISE se mostrardn en el LCD.

e Pulse i__| para registrar los resultados actuales en un Informe de Método ISE o pulse
volver a modoMedicion de ISE.

[ o

el iE

para
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Sample 1D (ID e LA MUESTRA)

Esta opcion permite al usuario dar un nombre/ndmero de identificacion a las muestras medidas. Dispone de dos
opciones de ID de la Muestra: 1D Increment Mode (mopo icremento ID) y Edit Sample ID (eoima ID oe La MUESTRA).

D Increment Mode (mopo IncremenTo ID)

Se pueden seleccionar dos modos de incremento para ID de la muestra:

None (Nincuno) — el ID de la muestra serd fijo y podrd ser configurado alfanuméricamente.

Automatic (automatico) — el 1D de la muestra serd incrementado en 1 por cada nuevo lote de registro.

Para configurar el modo ID Increment (inceesento ID):

* Pulse mientras estd en modo pH Meastre (vepicion b pH).

o Pulse o .

e Ue A o v para seleccionar la opcion ID de lo
Moesta. ‘

o Pulse seea yuse! A 0 v  paro seleccionar lo
opci6n modo 1D Increment (ckemeno ID).

o Pulse sea yuse! A 0 v  para seleccionar lo
OPCIOH deseUdU | Presz <Selectr to choose the increment

* Pulse| see« | para confirmar su seleccién o pulse | escere | para made for sample iderifier.
cancelar la operacion. o | A | 7

Escape

Edit Sample ID (zbmar ID DE LA MUESTRA)

Esta opcion permite al usuario editar el ID de la muestra.

Nota: Si el Modo Incremento de ID estd configurado a None (uincuno), el 1D de la muestra puede ser configurada
alfanuméricamente, caso contrario solo puede ser configurada numéricamente.

Para editar el 1D de la Muestra:

* Pulse mientras estd en modo pH Measure (vepicion oe pH).

* Pulse o

e U A Jol v | paraselecconarlo opaon D de lo Muestra.

. Pulse Select yuse A 0] v para seleccionar la
opcion  Edit Somple ID (eormae 1D oe A HUESTRY).

] H
* Pulse | see  para confirmar su seleccion. i ;
* Si el modo de incremento seleccionado es None (veuno), el | L Rl
display mostrard el men Text Editor (eoimor ok Texto), permitiendo | 7 @ 3456783
al usuario introducir el ndmero/nombre de muestra deseado Slhanumetc s for sampls derfe.

aceptando el cardcter destacado que se afiade a la barra de
fexto, usando | seex . losteclos” > 1y[ v oyudanal

Select | [z | W

Escape
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usuario a seleccionar el cardcter deseado. También es posible borrar el Gltimo cardcter colocando el cursor
sobre la tecla de Retroceso y pulsando | seect .

11:00:15
Jan 2005

Channel 1

* Pulse; escepe | paravolver alas opciones de 1D de lo Muestra.

Edit Sample ID

Si Confirmar Guardar estd activado, pulse | ves | para
aceptarla opcion modificada,
0 {__| para volver a modo edifar. Caso contrario, las
opciones modificadas se guardan automdticamente.

Edit & numeric value for sample identifisr.

Siel modo de incremento seleccionado es Automdtico, se puede configurar LimtLow: 001
Limit High: 333

Uze <Up> and <Downy arows to set value.

para cancelar la operacion.

Press <fccepts ta save curent value.
Press <Escape? to et in previous screen.

Aocept | A | v

Ezcape

Stability Criteria (CRITERIOS DE ESTABILIDAD)

Esta opcion permite al usuario seleccionar el criterio de estabilidad de la sefial para el pardmetro medido (pH, mV, ISE):
Fast (Rapino) — esfe criterio proporcionard resultados mds rdpidos con menor precisin.

Medium (mepio) — este criterio proporcionard resultados con una rapidez media y precision media.

Accurate (pReciso)— este criterio proporcionard resultados mds lentos con una mayor precision.

Para configurar los Criterios de Estabilidad:

PH Setup

Pulse mientras estd en modo pH Measure (vebicion oe pH).
PU|S€‘ SEED Charinel 1
Ue A o v  para seleccionar la opcion Stability Catraon

Criteria (cRTERI05 DE ESTABILIDAD). i.. s
Pulse " see 'yuse! A 0 v para seleccionar la a0
opidn deseado. (sopmenial Pant
Pulse e | para confirmar su seleccion o pulse [ esve | para pri Fessluton:

cancelar la operacion. ‘

Press £Select? to choose the stabiliy
criteria during measurement.

Select | M | W

Escape

Reading Mode (mopo DE LECTURA)
Esta opcion permite al usuario seleccionar entre modos de lectura de pH Directa y Directa / AutoHold. Si se elige

la segunda opci6n, la lectura en curso puede ser congelada en el LCD al pulsar [ |ysi se ha alcanzado el
criterio de estabilidad.
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Nota: Pulse | escere | en cualquier momento para defener la

Cuando la lectura sea estable, pulse | aese | para guardar la primera lectura en mV. El LCD mostrard el
segundo paso del método, donde se notificard al usuario que afiada el Volumen de Estdndar de concentracion
configurada a la muestra. Los pardmetros del método también se muestran en el LCD.

Pulse| eat | para cambiar los pardmetros que desee del método segin lo indicado en el primer paso del método.
e ' =
Pulse | coruese | para fomar lo segu:@o lectura en mV. E0E et

Cuando la lectura sea estable, pulseé mea | para guardar o
sequnda lectura en mV. Los resultados de las mediciones ISE 0.05...
se mostrardn en el LCD.

Pulse [ =e= | para registrar los resultados actuales en un e epe w27
Informe de Método ISE o pulse i_'::w:l ., | para volver a modo Reading 1 1488 ms
. e3ding £ £ M

ISE Measure (Meicion be ISE). Sample Volume: 00mL
: ol X / ) e iy

Si pulsa; et | los pardmetros del método pueden ser 15 olume: TomL
"""""""""" y Standard Cone.: 1.50 ppm

modificados y Ta concentracion de la muestra serd recalculada.
Pulse i_ @ | para iniciar ofra medicion.

Prezz <Direct Meazurel to return in main
measurement panel.
Press <Save? talag the curent results,

medici6n v Volver a modo ISE Measure (webicio pe ISE). Drect

Measure

Sttart
KA

Save | Edit |

KNOWN SUBSTRACTION (SUSTRACCION CONOCIDA)
Para medir la concentracion de una muesfra usando el método de incremento de Sustraccion Conocida:

Pulse y o confinuacion | 1= | para seleccionar el modo ISE Measure (webicion e 1SE) para el
anal S, Lo
Seleccione el método de Known Substraction (sustaccion conocins) (para mds detalles, ver Configuracion de
ISE, pdg. 33).
Pulse i_ﬁ:T| para iniciar la medicion. EI LCD mostrard el primer paso del método, donde se notificard al
usuario que afiada el Volumen de Tampén ISA apropiado (i es diferente de 0 ml) a lo muestra y que sumerja
el electrodo en el Volumen de Muestra. Los pardmetros del método también se muestran en el LCD.

para configurar los pardmetros del método. Pulss | para seleccionar
uiente/previo a editar, o confinuacion pulse ear A 07 V| pug
configurar el valor del pardmetro deseado. Pulse | aceest | paia guardar el vdlor modificado y

................ -

confinuacion pulse | escare | para salir del menG de edicidn de pardmetros del método.

TV Use |

Nota: Para el método Known Substraction (susteaccion conocins), el ratio (factor) estequiométrico entre el

estandar y la muestra también debe ser configurado para poder tomar mediciones precisas.

* Asegirese de que los valores de los pardmetros configurados sean los usados y sumerja la punta del

Electrodo de lon Selectivo aproximadamente 4 cm en lo muestra a analizar.

e Pulse i_-w | para tomar la primera lectura en mV.
e (uando la lectura sea estable, pulse i_n.u | para guardar la primera lectura en mV. El LCD mostrard el

segundo paso del método, donde se nofificard al usuario que afiada el Volumen de Estandar de
concentracion configurada a lo muestra. Los pardmetros del método también se muestran en el LCD.
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* Afada ISAB a la solucion muestra.

e Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la sonda de
temperatura aproximadamente 4 cm en la muestra a analizar.
Espere a que el electrodo se estabilice.

* El valor de la concentracion medida se mostrard en el LCD. Si
pulsa |~ |, el indicador “AutoHold” comenzard a parpadear
en el L(D hasta que se alcance el criterio de estabilidad. El
valor concentracion se congelard en el LCD, junto con el
indicador “AutoHold”.

* Para volver a modo Measure (veoiciow) normal pulse %2772

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, el display mostrard

“ ”

KNOWN ADDITION (ADICION CONOCIDA)

Para medir la concentracion de una muestra usando el método de

incremento de Adicion Conocida:

* Pulse y 0 confinuacion |
el modo ISE Measure (Mepicion
seleccionado

* Seleccione el método de Adicion Conocida (para mds detalles,
ver la seccion Configuracion de ISE, pagina 33).

* Pulse [ % | pora iniciar lo medicion. El display mostrard
el primer paso del método, en el que se notifica al usuario
que aiiada el Volumen de Tampon ISA apropiado (si es
diferente de 0 ml) a la muestra y que sumerja el electrodo en
el Volumen de Muestra. Los pardmetros del método también
se muestran en el LCD.

e Pulse 1 para conﬁgurar los pardmetros del método.
Pulse i newt |/} previous | para seleccionar el pummetro
agmente/prevm 0 edifar o “confinuacion pulse | Iy
use i A j0i V iopara conﬁgurur el
portmefio deseado. Pulse hocest

1 para seleccionar
) para el canal

mend de edicion de pardmetros del

* Aseglrese usar los valores de los pardmetros configurados y
sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo
aproximadamente 4 cm en lo muestra a analizar.

o Pulse | cowsens | para tomar la primera lectura en mV.
[
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13:14:45 J ]
Jan 18, 2005 Measure
Channel 1
Stable
ppm
Last Calibr.: Jan 18, 2005 1253
I5E: Fluoride TEMF
27.6°c
: Sitart fto
Dizplay | Lag | Hold | Channel

1 48 g Stable
oW MY MoProbe 1
26.4°C

First Step
First Reading
Second Step

Second Reading

Sample Volume: TO.000 mL
154 Buffer Yol. : 1.000 mL
Standard Yolume: 5100 mL
Standard conc.: 1.50 ppm

ml of Sample

Add 1.000 mL 154 buffer to 70,000

then press <Continue’.

and immerze the electrode,

Ezcape Coan

Edit |

rtinue

1 48 g Stable
o %W MY MoProbe 1
26.4°C

. Sample Yal. m
154 vl L
Sed. Vel oL
. Sitd. Conc. 1.50
then press <Continue’,
Escape Edit | Mext | Previous

Para configurar el Modo de Lectura:
* Pulse mientras estd en modo pH Measure (veocion oe pH).

. Ternperature
° pH
PU |Se Setup - Calibration

*Ue A o v  para seleccionar lo opcion Reading gf‘;gﬁl'g 'gt .
Mode (1000 DE LECTURA). = -
o Pulse  seex yuse A 0 v para selecconar la | [Mam

|zopatential Point:

opcion deseada EH Flesolution:

* Pulse see« | para confirmar su seleccion o pulse | escare ' para
cancelar Ta operacion.

11:00:47
Jan 18, 2005

Channel 1

pPH Setup

Press <Selectr ta chooze the reading
made far measurements.

Escape

Log (ReGISTRO DE DATOS) s | D[V

Esta opcion permite al usuario editar las configuraciones de registro de datos: Logging Type (7o ok Recistro), Logging
Data configuration (conFIGURACION DE L0S DATOS DE RecisTRO), Sampling Period (periono D MuEsTREO) y New Lot (LoTE NUEVO).

Logging Type (TPo bE ReGISTRO)

Dispone de tres tipos de registro de datos: Automatico, Manual y AutoHold. Con el tipo Automdtico los
valores son registrados automdticamente a intervalos de tiempo constantes mi@ntms que con el tipo

Para configurar Logging Type (TiPo DE REGISTRO):
* Pulse m|enTms estd en modo pH Measure (vepicion oe pH).

° PU|SG sg;‘,p Channel 1
° ! g Tupe:
Use | A o] v pao sglecaonur lo opc|on de Registro. T —
o Pulse see lyuse A 0l v ' para seleccionar lo Sempling Perod
e Lol
opcin Logging Type (TIPO DE REGISTRO).
 Pulse seex yuse A 0] v  poraselecconar lo
opcion deseado.
* Pulse " s | para confirmar su seleccion o pulse | e |
para cancelar o operacion.
Prezs <Select> ta zet the mode of logging
the readings.
Ezcape Select | A | V

Logging Data Configuration (CONFIGURACION DE LOS DATOS DE REGISTRO)

Esta opcion permite al usuario seleccionar los pardmetros que acompadian a un valor registrado: Date/Time/
Channel (recia/HoraZ canat), Calibration Data (patos e causracio), Sample ID (1D o La Muestea), Instrument ID (ID
peL INsTRUMENTO), Operator ID (1D peL operario), Company Name (Nowsre be La compaiix), Additional Info 1 (iveo Aicionat 1)
y Additional Info 2 (inro picionaL 2).
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Para fijar la Configuracion de los Datos de Registro:
* Pulse mientras estd en modo pH Measure (vebicion e pH).  fEEEREEN

1;;011:8"132005 Logging Data Config.

Diated Tirne/Channel:
e Pulse sEEp . Calibration Data:
e o Sample 10
o Use VAN 0 \Y pGrU Se|eCC|0n(1l IU 0p(|0ﬂ I.Og (REG|STRO) Instrurment !D:

. Pulse saect [ YUSE A 0] v paraseleccionor o | PREMSSENENEE
opcisn Logging Dato Conhguranon (CONFIGURA(ION DATOS REGISTRO). fekational Infs

 Pulse| seea yuse! A 0! v | para seleccionar el
pummeTro que desea registrar en el archivo.

Prezz < Selectr to choose if the current

* Pulse | s | para confirmar su selecdién yuse | A o s wil be lngged i fie

v para activar el pardmetro seleccionando Yes 0
desactivarlo seleccionando No.

Escape

Sielect | M | W

e Pulse s para confirmar su seleccion o pulse | esere | para cancelar la operacion.

Sampling Period (eriono be MUESTREO)
Esta opcion permite al usuario seleccionar el periodo de muestreo deseado para el tipo de registro automdtico.

11:01:53
Jan 18, 2005

Channel 1

Para configurar el Periodo de Muestreo:
* Pulse mientras estd en modo pH Measure (vebicion o pH).
. Pulse o

pH Setup

Logging Tupe: Atornatic
Logging Data Configuration
Sampling Period:

ew Lot

" para seleccionar la opcién Log (Ressiro).

Vv | para seleccionar
la opaon Sampllng Perlod (PERIODO DE MUESTREO)

o Pulse| seect |yuse; A
la opcion deseada.

V | para seleccionar

° PUIS :' Select

Press <Select to set the sampling period
far automatic lagging.

| para confirmar su seleccion o pulse {
para cancelar ln operacion.

Select | M | W

Escape

New Lot (Lote NuEvo)

Accediendo a esta opcion, se puede generar un nuevo lote manual la proxima vez que desee registrar manualmente
un valor medido.

Nota: Sise accede a la opcion New Lot (1ot nuevo) y el Logging Type (1ipo DE ResisTro) es Automdtico, el display
muestra un mensaje de advertencia informando al usuario de que solo se puede crear un lote nuevo si el
Tipo de Registro estd configurado como Manual.

Para generar un Lote Nuevo:
* Pulse mlentms estd en modo pH Measure (vepicio o pH).
* Pulse | o, .
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* Wrong new slope. Please check the standard solution. (PENDIENTE NUEVA ERRONEA. COMPRUEBE LA SOLUCION
ESTANDAR): este mensaje aparece si la pendiente actual sobrepasa la ventana de pendiente (50% a 120% de
pendiente por defecto para la correspondiente carga ionica - para mds detalles, ver la seccion ISE Theory
(reorin DE ISE), pdgina 54). Recalibre el instrumento usando estdndares nuevos.

* Wrong old slope. Press <Clear Cal> to clear old calibration. (PENDIENTE ANTIGUA ERRONEA. PULSE
<BORRAR CAL > PARA BORRAR LA CALIBRACION ANTIGUA): esfe mensaje aparece como resulfado de una condicidn

de pendiente eronea. Pulse | ara borrar la calibracion antigua y reiniciar la calibracion.

* Difference between standards temperature is too high. Press <Accept>to update de calibration
or clear old calibration. (LA DIFERENCIA ENTRE LA TEMPERATURA DE LOS ESTANDARES ES DEMASIADO ALTA. PULSE
< ACEPTAR>> PARA ACTUALIZAR LA CALIBRACION O BORRAR LA ANTIGUA CALIBRACION): este mensaje aparece cuando lo
diferencia entre la temperatura de dos estandares es mayor que 5 °C. Recalibre el instrumento prestando
atencion a la temperatura de los estandares.

MEDICIONES ISE

Asegirese de que el instrumento ha sido calibrado antes de tomar mediciones ISE.

Al utilizar uno de los métodos de incremento para medicion y si no se ha realizado calibracion o se ha
realizado la calibracion ISE a solo un punto, el LCD mostrard un mensaje de advertencia, notificando al
usuario que se ha de realizar una calibracion ISE a por lo menos dos puntos.

Para mediciones precisas, afiada el ISAB (Tampdn de Ajuste de la Fuerza l6nica) apropiado tanto a muestras
como a estdndares, si es necesario. Si se afiade ISAB a los estandares de calibracion, es importante afiadir
también ISAB a las muestras a medir.

MEDICION DIRECTA

Para medir lo concentracion de una muestra usando el modo de __

lectura Directa: nis Measure

* Pulse [ wooe ]y o confinuacion | 1e= | para seleccionar el ] Srable
modo i canal seleccionado.

* Seleccione modo de lectura Directa (para mds detalles, ver ISE
Setup (conricuracion e ISE) pdgina 33).

* Afada ISAB a la solucion muestra.

* Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la sonda de ppm
temperatura aproximadamente 4 cm en la muestra a analizar.
Espere a que el electrodo se estabilice.

* El valor concentracion medido se mostrard en el L(D en los | g fromie ™" 1 27912 et
unidades seleccionadas. 27.6°c

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, aparecerd “~---" en el LCD.

Start |

Lag | Channel

Display |

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD
Para medir la_concentracion de una muestra usando el modo de lectura Directa /AutoHold:

* Pulse y a confinuacién | | para seleccionar el modo ISE Measure (veoicion o ISE) para el
canal “sefeccionado.

* Seleccione el modo de lectura Directa/AutoHold (para mds detalles, ver ISE Setup (conricuracon e ISE), pdg. 33).
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* Si la concentracion de la solucion estdndar es validada, aparecerd |
actualizar lo calibracion. El valor punto de calibracion serd afadid

oal

* El mensaje “Please wait...” (espere) aparecerd en el LCD hasta que la lectura sea estable y pasen 10

Use " para seleccionar o opci6n Log (Recisreo).
Pulse; seext lyuse; A loi v | poraseleccionar lo

sequndos, tiempo durante el cual podrd sumergir el Electrodo de lon Selectivo y la sonda de temperatura

en la siguiente solucion estandar y seguir el procedimiento ariba indicado o pulsar

de calibracion.

Notas: * El nuevo punto de calibracion agregado reemplazard o
uno antiguo si la diferencia entre ellos es menor que
el 20% de la solucion estdndar.

* Si la calibracion guardada ya existente estd llena
(cinco puntos de calibracion), aparecerd un mend
desplegable en el LCD en el que poder seleccionar con

[ |o| la solucidn estundor que desea

reemplazar por. la uctuol Pulse

pulse para actualizar la calibracion con lo
nueva estandar.

e Si se desconoce el punto isopotencial del electrodo, lo
calibracion y mediciones de ion pueden realizarse solo sin
compensacion de femperatura (para mds defalles, ver la
opcion Temperatura, ISE Setup (conmicuracion 0 ISE) en la
pdgina 33). Cuando la opcién compensacion de temperatura
estd desactivada, se debe realizar una calibracion en por
lo menos dos puntos para realizar mediciones de ISE.

"

Caso contrario, el LCD mostrarg “----".

* (uando esté en modo MTC, si pulsa tras

entrar en calibracion de ISE y mientras selecciona una
solucion estdndar, el LCD mostrard un mend desplegable
en el que se podrdn ajustar Ios vqures concenTruaon y
temperatura pulsando |
fedos{ A o]

a gjustar.

MENSAJES DE CALIBRACION

A 82005 ISE Calibration

Femove :=;r=r.:|=n:|

oo

Use <Left> and <Right> arrows to select
which old standard wou want ta remove.

’VF'ress <fAccepty to update calibration.

Escape Remaove

<]|[>

ISE Calibration

Stable

ppm
o e

Manual Edit
@ 276°C

Concentration E ppm

| Temperature 276 |°C

Prezs < Accepty to update calibration.

Ezcape Edit | Mewut | Previous

* Wrong Standard Solution. Please check the standard solution (SOLUCION ESTANDAR ERRONEA. COMPRUEBE
LA SOLUCION ESTANDAR): este mensaje aparece cuando la diferencia entre la lectura en ppm y el valor concentracion
de lu solucion estdndar seleccionada (ppm) sea significativa. Si el display muestra este mensaje, compruebe si

ha seleccionado el estdndar de calibracion apropiado.
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opcion New Lot (LOTE NUEVO).

Alarm (aLARMA)

Esta opcion permite al usuario editar las configuraciones de alarma: Alarm State (esTabo ok 14 ALARma) y Alarm Limits
(umires e 14 ALARMA). Si la opcion Alarma estd activada, se oird un doble pitido continuo, junto con el indicador
“Alarm” intermitente en el LCD, cada vez que se sobrepasen los limites configurados en modo Measure (vepicion).

Alarm State (EsTADO DE LA ALARMA)
Hay tres modos disponibles para esta opcion:
Disabled (pesacrivabs) — la alarma estard desactivada.

Inside Limits (petro o€ Lmites) — la alarma notificard al usuario cuando el valor medido estd dentro de los limites

configurados.

Qutside Limits (ruera e Umies) — la alarma notificard al usuario cuando el valor medido estd fuera de los limites

configurados.

Para configurar el Estado de Alarma:

* Pulse mientras estd en modo Medicion de pH.
o Pulse o,

e Ue A o v paraseleccionar Ia opcion Alarma.

o Pulse seea yuse! A 0 v  paro seleccionar lo

opcion Estado de Alarma.

® Pulse | seet yuse! A 0 v | para seleccionar la

opcion deseada.

* Pulse see« | para confirmar su seleccién o pulse | excse | para

cancelar Ta operacion.

Alarm Limits (UMITES DE LA ALARMA)

Esta opcion permite al usuario configurar los limites de alarma para

el valor medido.

11:02:23
Jan 18, 2005

Channel 1

PH Setup

Logging Tupe: taral
Logging Clata Configuration
Sarnpling Period: 1 =econd

Mew Lot

The next manual record wil
L | bestoredin anew Lat!
Are you sure you want ta
continue?

Prez4
generate a new manual log.

Yes | Mo | |

Prezz <Selecty to et the alarm status,
relative to curment measurement.

Escape

Select | M | W

Nota: El valor High Alarm (auma ama) no puede ser menor que el valor Low Alarm (R Bag).
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Para configurar los Limites de Alarma: pH Alarm L imits
o Pulse mientras estd en modo pH Measure (veocon oe pH).  TEEEEEN

* Pulse
e s ara seleccionar la opcion Alarma. ~2AI0L
* Pulse; setect loj v |poraselecconar o A g

opcion Alarm Limits (LIMITES T A pH

o Pulse| seect |yuse] nex | /| previus | para seleccionarla
entrada mgwente/prevm a edifar.
Pulse; ear | y Use A

Alarm Low:

ara configurar el

Prezs <Escaper to exitin previous screen.
Prezs <Edit> to edit focused entry.
pura guord(” el Press <Menty or <Previous? to select entry.

Escape

Edit | Mext | Previaus

su||r sin guurduro, s | pora volver o modo ednur (aso
contrario, la opcion modificada se guarda automdticamente.

Isopotential Point (PunTo IsopoTENCIAL)
Esta opcion permite al usuario editar el punto isopotencial del electrodo usado para mediciones de pH. El punto
isopotencial es la lectura en mV para un electrodo a la que la temperatura no tiene efecto en la medicion. El
electrodo ideal tiene un punto isopotencial de 0,0 mV'y 7,00 pH. Sin embargo, un electrodo real normalmente se
desvia ligeramente de los valores ideales.

Si se conoce el valor isopotencial real de pH de un electrodo, puede ser configurado accediendo a esta opcion. Los limites
del valor isopotencial de pH (bajo y alto) se mostrardn en el LCD.
Nota: Si el punto isopotencial ha sido modificado, se debe realizar

la recalibracion del correspondiente canal.
Para configurar el Punto Isopotencial: Editthe valle for zepotential point

* Pulse mientras estd en modo pH Measure (vepcion oe pH). T o N

o Pulse o .

110317
Jan 2005

Channel 1

Isopotential Point

o Use! ol 1 para seleccionar la opcion Isopotential bmtbow -2 000pH
. A i . v i p p p Limit High: 20,000 pH
Point (punTo ISOPOTENEIAL). Use <Up> and <Dowr arows o set vaue.
* Pulse seeat |y conﬁgure el valor |sop0Tencm| de pH deseado
K i Press <fAcce, o save current value,
medlonte |GS Tedus i 0 v i Frezz 2Esca|§:} ttu:! it in pleui;us SCIEEM.

o Pulse  ccen puroguurdurelvaloroctuulopulse Escape | DI
cancelar la operacion.

Aooept | A | v

Escape
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Dispone de dos tipos de entrada de estdndar: Manual Selection (steccion manuat) y Custom Standard (Estanoar
PERSONALIZADO). La opcion por defecto es Seleccion Manual.

A

Para calibrar el instrumento usando el fipo Manual Selection (setecaion manua) de entrada de estdndar:
Pulse [ cac | Si el instrumento ha sido calibrado con anterioridad y la cg___l_l__h_[g__c__!__q_n no ha sido borrada, la
calibracidn anfigua puede ser borrada pulsando { as 10 segundos Sear T ya no estard disponible.
Nota: Es muy importante borrar el histérico de calibracién cuando se Use un
electrodo nuevo porque la mayoria de errores y mensajes de advertencia
que aparecen durante la calibracion dependen del histdrico de calibracion.
Ariada 1SAB a todas las soluciones estandar.
Sumerja el Electrodo de lon Selectivo y la sonda de temperatura aproximadamente
4 am en la solucion estdndar menos concentrada y remueva suavemente

4cm
(11727)

Iu

Nota: Cuando esté en modo ATC, si pulsa [ serue eI LCD mostrard un mend en el que se podrd ajustar el

valor concentracion mediante | A [0} ¥ | Pulse | aceert | para guardar el nuevo valor

concentracion. ' ‘ '
Si la concentracion de la solucion estandar es validada, aparecerd |
actualizar la calibracion. El valor punto de calibracion serd afadido
El mensaje “Please wait...” (espeRe) aparecerd en el LCD durante 10 segundos y hasta que la lectura sea esmble,
tiempo durante el cual podrd sumergir el electrodo de ion selectivo y la sonda de temperatura en la siguiente
solucion estandar y seguir el procedimiento arriba indicado o pulsar para salir de calibracion.

puru

. Para calibrar el instrumento usando el tipo de entrada Custom Standard (estanoar PersoNALIZAD0):

Pulse | cac | Si el instrumento ha sido calibrado con anferioridad y lo calibracion no ha sido borrada, lo

calibracidn anfigua puede ser borrada pulsando |~ Sisar | Tras 10 segundos, | S| ya no estard disponible.

Nota: Es muy importante borrar el historico de calibracion cuando se use un electrodo nuevo porque o
mayoria de errores y mensajes de advertencia que aparecen durante la calibracion dependen del
historico de calibracion.

Ariada 1SAB a todas las soluciones estandar.

Sumerja el Electrodo de lon Selectivo y la sonda de temperatura aproximadamente

4 em en la solucion estdndar menos concentrada y remueva suavemente.

Cuando se alcance la condicion de estabilidad y pasen 10 segundos, aparecerd

un menG desplegable en el LCD en el que se puede configurar el valor

concentracion del estandar.

Pulse | Next |/ | Previous | para selecuonur Iu entrada siguiente/previa a

editar. Polse ™ ear fyuse: A Lov o ipar conﬁgurur el valor deseado. Puls

guardar el valor modificado ya connnuuuon pulse )

configurado.

Clear
Call

(11127)

4cm
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MEDICIONES Y CALIBRACION DE ISE
(solo HI 4222)
CALIBRACION DE ISE

Para una mayor precision, se recomienda calibrar el instrumento frecuentemente. El instrumento también
deberd ser recalibrado cada vez que el mensaje “No ISE Calibration” (siv causracion ISE) o “ISE Calibration
Expired” (causracion ISE expirana) aparezca en el L(D, en el drea de mensajes recordatorios.

Debido al tiempo de acondicionamiento del electrodo, se deberd mantener el electrodo sumergido durante unos
pocos segundos para su estabilizacion. El usuario serd guiado paso a paso durante la calibracion con mensajes
faciles de sequir en el display. Esto hard que la calibracion sea un procedimiento simple y sin erores.

PREPARACION
Vierta pequefias cantidades de las soluciones estdndar en vasos limpios. A ser posible, use vasos de pldstico

para minimizar cualquier interferencia de EMC.

Para una calibracion precisa y para minimizar la confaminacion cruzada, use dos vasos para cada solucion
estandar. Uno para enjuagar el electrodo y ofro para calibracion.

Nota: Para mediciones precisas, afiada el ISAB (Tampon de Ajuste de la Fuerza lonica) apropiado a los
estdndares de calibracion.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Es posible la calibracion en hasta cinco puntos, usando cinco soluciones estdndar memorizadas: 0.1, 1, 10,

100, 1000 ppm y 5 soluciones personalizadas.

La calibracion y medicion de ISE puede realizarse con o sin compensacion de temperatura. Si la opcion
compensacion de temperatura estd activada, el punto isopotencial del electrodo debe ser fijado en ISE Setup
(conricuracion D ISE) para poder realizar mediciones correctas de la concentracion.

Antes de calibrar, asegrese de que ha seleccionado el Tipo de Electrodo apropiado en ISE Setup (conricuracion
ot ISE) de acuerdo con el lon/compuesto medido.

Descripcion de la pantalla Calibracion de ISE

1§n41381 P [SF Calibration

Channel 1
0.02 ppm Concentracion

Estandar de Medida
Calibracion — Bace
T 27.6°
E st én d ares Calibrated Standards
Calibrados ™ pm o '
Last Calibration: Jan 18, 2005 12:42 MensaJES de
Calibracion
Prezsz <Clear Calr to clear old calibration.
Press <Escape? to cancel the calibration.
Clear TMex Previous
Escape Cal | Stand;rd | Standard
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pH Resolution (ResoLucion b pH)

Accediendo a esfa opcidn, se puede configurar la resolucion de pH deseada, con uno (x,x), dos (xxx) o tres (x,xxx)
decimales.

Para configurar la Resolucion de pH:

* Pulse mientras estd en modo pH Measure (veocioN oe pH).

* Pulse o .

e Ue’ A o v paraseleccionarlaopcion pH Resolution
(resowwcon depH).

11:03:31
Jan 2005

Chaninel 1

PH Setup

Ternperature
Calibration
Sarnple 1D
Stability Criteria:
Feading Fode:

|lsopotential Point;
pH Resalution:

® Pulse  seea yuse! A 0 v | para seleccionar la
opcion deseada.

e Pulse seeer ' para confirmar su seleccion o pulse | escape  para Press <Selects to sat the pH resolution
- : ., - for direct reading.
cancelar la operacion.

Select | A | v

Escape
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mV SETUP (CONFIGURACION DE mV)

El menG mV Setup (conricuracion b mV) permite al usuario configurar los pardmetros asociados con mediciones
en mV y mV Relativo. Estos pardmetros pueden ser configurados especificamente para cada canal (solo
HI 4222). Las configuraciones se aplicardn solo al canal activo.

Acceder a mV Setup (conFiGuracion bE mV)
Channel 1

* Pulse mientras estd en modo Measure (MepicioN) y a A

mYy Setup

continuacion | _ | para seleccionar el rango | |5 T e
de mV / mV Rl para el canal deseato. oocina Mede Direct
4l arm

para acceder al

* Pulse [ serwe ]y a continacion

menG mV Setup (conFicuRAcion o mV).

Para acceder a una opcion de configuracion de mV:

ara seleccionar la opcién deseada.
Prezs <Select ta choose the temperature
source and units.

Select

* Pulse |  para acceder a la opcion seleccionada.

La siguiente es una descripcion detallada de las panfallas de la | Essspe | Seket | 2]V

opcion mV Setup (conFiGuraCioN DE mV).

Temperature (TeMPERATURA) — ver seccion pH Setup (conricuracion og pH), pdgina 20.
Nota: para acceder a Configuracion de mV, pulse y a confinuacion | gmv, .

Sample 1D (ID pe 1A muesTRA) — ver seccion pH Setup (conricuracion oe pH), pdgina 20.

Stability Criteria (cRiTErios DE ESTABILIDAD) — ver seccion pH Setup (conricuracion oe pH), pdgina 20.
Reading Mode (mopo D LECTURA) — ver seccion pH Setup (conricuracion De pH), pdgina 20.

Log (RecisTRo DE DATOS)— ver seccion pH Setup (conricuracion ok pH), pdgina 20.

Alarm (atarma) — ver seccion pH Setup (conricuracio 0e pH), pdgina 20.
Nota: Los Limites (Bajo y Alto) de Alarma se configuran en unidades mV.
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MEDICIONES DE mV
Relativo

Para medir el valor mV Relativo de una muestra:

* Pulse [woce ] y o continuacion | | para entrar en
modo Relative mV Measure (MEDICION oE MV Rel)

* El instrumento mostrard el valor mV Relativo medido en el
LCD, junto con breve informacion GLP acerca de la dltima
calibracion o el mensaje “Not Calibrated” (siv causrar) si no s
ha realizado la calibracion de mV Rel (no se ha configurado el
punto cero (orrsr) de mV Rel).

Notas: * Siel poTenciuI mV medido estd fuera de rango, el LCD
mosfrarg “-----"

* Si pulsa mientras estd en modo Relative

mV Measure (mebicion oe mV Rel), el LCD mostrard la
pantalla de punto cero (offser) de mV Relativo. Pulse

ﬁ:‘,ﬁt‘. para borrar el valor mV Relativo existente o

1 para ajustar el valor mV

1 para quardar

Escape

Relativo y a continuacion puls

el valor mV Relativo actual. Pulse f en

cualquier momento para volver a modo Relative mv
Measure (mepicion be mV Rel).

* Antes de realizar una calibracion de mV Rel, asegurese

123452 ; -
Jan 18, 2005 MMe asure

Channel 1
Stable

424 8:;

Lazt Calibr.: Jan 18, 2005 12: 34
Offzet: 0.1 mb

TEMP1

4247 Abs mv 2%.6-c

Sttart
Log

Display | | Channel

1§n318 2005 Relative mV

Siet the value for the relative mi offzet.

Stable

Abzalute mi: A24.7 my
Rielative m!: ._IQSI:I mV

Use <Up> and <Down? to adjust the Fel my.
Press <Accepty to update current Rel m\.

Aocept | A | v

Escape

de que el electrodo esté sumergido en la muestra a analizar.
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MEDICIONES DE mV y mV Relativo

MEDICIONES DE mV/ORP

Las mediciones de potencial de oxidacion-reduccion (ORP) proporcionan la cuantificacion de la fuerza oxidante
0 reductora de la muestra analizada.

Para realizar una medicion redox correctomente, la superficie del electrodo de ORP debe estar limpia y suave.

MEDICION DIRECTA
Para medir el valor mV de una muestra usando modo lectura Directa:

* Pulse y a continuacion |

modo MV Measure (vebicion oE mV) |
— solo HI 4222).

* Seleccione el modo de lectura Directa (para mds detalles, ver
Configuracion de mV, pdgina 32).

* Sumerja la punta del electrodo de ORP (4 cm) en la muestra
a analizar y espere unos pocos segundos a que la lectura se

12:33mM ] N}
Jan 18, 2005 MMeasure

Channel 1

Stable

1549..

estabilice.
e El instrumento mostrard el valor mV medido en el LCD.
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, el display mostrard 9 B
Display | SLt:; | N.‘:.::::' Channel
MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD
134003 F "
Para medir el valor mV de una muestra usando modo de lectura Measure

Channel 1

Directa/AutoHold: Shable

o Pylse y 0 confinuacion |

modo MV Measure (wepicioN D mV) T

— solo HI 4222). —
* Seleccione el modo de lectura Directa/AutoHold (para mds & mv
defalles ver Configuracion de mV, pdgina 32).

e Sumerja la punta del electrodo de ORP aproximadamente 4 cm
en la muestra a analizar y espere unos pocos segundos a que
lo lectura se estabilice. 27 Boc
* El valor mV medido aparecerd en el LCD. Si pulso | _E
el indicador “AutoHold” comenzard a parpadear en el LC
hasta que se haya alcanzado el criterio de estabilidad. El valor
mV se congelard en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”.
* Para volver a modo Measure (mebicion) normal pulse {_

" ”

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, el LCD mostrard “--- .

Displaw | Log | f_\;;tlg | Channel
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ISE SETUP (CONFIGURACION DE ISE) (solo HI 4222)

El mend ISE Setup (conricuracion e ISE) permite al usuario configurar los pardmetros relativos a medicion y
calibracion de ISE. Estos parametros pueden ser configurados especificamente para cada canal. Las configuraciones
se aplicardn solo al canal seleccionado.

Acceso a ISE Setup (conricuracion e ISE) ISE Setup

11:04:25
Jan 18 2005

o Pulse mientras estd en modo Measure (vecion) ya B
. = " Reading hMode:
confinuacion Ternperature
Calibration
C0ﬂ0| deSGOdO. Electrode Tupe: Fluoride|
1 10 Concentration Unit: ppm[mail]
. Pulse: y @ confinuacio Concericd
men{ ISE Setup (conicuracion D ISE). bl Critera Medium
og
Para acceder a una opcion de ISE Setup (CONFIGURACION ok ISE): larrn
y |zopotential Point: 2.000e1 pprn|
H ISE Significant Digits: R
, N ./ Y Prezs <Select> ta choose the reading
Véase a confinuacion una descripcion detallada de las panfallas | | mede for S conceniaion maasuroments
de la opcion ISE Setup (conricuracion e ISE).
p p( ) Escape Select | A | V

Reading Mode (mopo DE LECTURA)

Esta opcion permite al usuario seleccionar el modo de lectura deseado: Directa, Directa / AutoHold, Adicion Conocida,
Sustraccion Conocida, Adicion de Analito y Sustraccion de Analito. Excepto los métodos de lectura Directa y Directa /
AutoHold, todos los demds son métodos de incremento (para mds detalles, ver la seccion Teoria de ISE, pdg. 54).

Direct (directa)

Si usa el modo de lectura Directa, la concentracion ionica puede ser leida directamente del instrumento. Asegirese
de que el instrumento ha sido calibrado antes de tomar mediciones.

Direct / AutoHold (pirecta /autoHoLp)

Si usa el modo de lectura Directa/AutoHold, la concentracion ionica puede ser congelada en el LCD tras iniciar el
modo AutoHold.

Known addition (#oicion conocios)

En el método de Adicion Conocida se agrega a la muestra una solucion estdndar con concentracion conocida del ion
medido. La diferencia en el potencial mV se usa a confinuacion para calcular lo concentracion del ion en la muestra.
Known Substraction (SUsTRACCION CONOCIDA)

En el método Sustraccion Conocida se agrega a la muestra una solucion estandar con concentracion conocida, que
reacciona con el ion a medir. El factor estequiométrico entre el estdndar y la muestra debe ser conocido. A
continuacion se calcula la concentracion ionica usando la diferencia de potencial en mV.

El método es especialmente Gtil cuando no hay electrodo de ion selectivo disponible para el ion medido.
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Analyte Addition (apicioN be ANALITO)

Este método es similar al método de Known Addition (apicion conocioa), con la diferencia de que se afiade una porcin
alicuota de muestra a un estandar de concentracion conocida. La muestra y el estandar contienen el mismo ion
medir. A continuacion se calcula la concentracion ionica usando la diferencia en potencial mV.

Analyte Substraction (SUSTRACCION DE ANALITO)

En el método Sustraccion de Analito se afiade una alicuota de muestra a un estdndar de concentracion conocida,
que reacciona con el ion a medir. El factor estequiométrico entre el estandar y la muestra debe ser conocido. A
continuacion se calcula la concentracion idnica usando la diferencia en potencial mV. El método es especialmente
0til cuando no hay electrodo de ion selectivo para el ion medido.
Para configurar Reading Mode (000 D LEcTuRa):

* Pulse mientras estd en modo ISE Measure (veicion o ISE).
o Pulse s

Setup i*

Ternperature

e Usel A o v  paraseleccionar lo opcion Reading Mode S, Directiautotiold

(MoDO DE LECTURS). Conceriraion U Krown Subtacion )

o Pulsg | seea Iy use A 0 v para seleccionar la f;;b““v Criteria: {analyte Subtraction [
opcion deseada. blarm

|zopotential Point: 2000e1 pprn|

* Pulse| seee  para confirmar su seleccion o pulse | escoe | para | |SE Significant Digit: KX

cancelar la operacion.

Prezs <Select? ta choose the reading
mode for ISE concentration measurements.

Ezcape

Temperature (TemperaTuRA) — Ver seccion pH Setup (conFicuRacion s | A |V

o pH), pdgina 20.
Notas: * Para acceder a ISE Setup (conricuracion ok ISE), pulse y a confinuacion | 55, .
* La opcion Temperature Compensation (comPENSACION DE TEMPERATURA) también estd incluida en el pardmetro
Temperatura.

Temperature Compensation (COMPENSACION DE TEMPERATURA)

Esta opcion permite al usuario activar / desactivar la compensacion de
temperatura para medir lo concentracion ionica.

11:05:09
Jan 18, 2005

Channel 1

ISE Setup

Temperature Source: Chanrel 1
Ternperature Lnit: O
tdarnual Ternperature: 250
Ternperature Cormnpe :

Para configurar la Compensacion de Temperatura:
* Pulse mientras estd en modo ISE Measure (veicion o ISE)
e Pulse [ 5.

o Usel A 0 v poruseleccmnurIuopuonTemperuturu
® Pulse | see yuse A 0 v  para seleccionar la
opci6n Temperature Compensunon (COMPENSACION DE TEMPERATURA). T ——

o Pulse’ seex yusel A 0 v paraactivar/ desactivar sempenzatian aptian.
lo Compensacién de Temperatura. o | A | V

Escape
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* Para volver a modo Measure (wepicioN) normal pulse, |
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, el LCD mostrard “-----

La funcion Outside Calibration Range (FUERa DEL RANGO DE 3830 Measure
CALIBRACION) avisa al usuario si la lectura actual estd fuera del
drea calibrada. El drea calibrada es esa parte del rango de pH en
la que el punto de calibracion garantiza una lectura precisa. Si se
toma la lectura fuera del drea de calibracion, el mensaje “Outside
Calibration Range” (FUERA DEL RANGO DE CALIBRACION) comenzard a H
parpadear en el LCD. El drea calibrada se calcula segin la P
resolucion de pH usada durante la lectura. Para evitar recibir este
mensaie, los puntos de calibracion han de estar bien distribuidos
. Last Calibr.: Jan 15,2005 15:02 et
en el rango de medicion deseado. Electiode Cond 1002 94.9¢
Si se toman mediciones sucesivas en diferenfes muestras, se
recomienda enjuagar el electrodo minuciosamente con agua oty | 32|
desionizada o agua del grifo y a continuacion con un poco de la
siguiente muestra para evitar la contaminacion cruzada y para acondicionar el electrodo antes de sumergirlo
en lo solucion muestra.
La lectura de pH se ve afectada por lo temperatura. Con el fin de medir el pH con precision, el efecto de la
temperatura debe ser compensado. Para usar lo funcion Compensacion Automdtica de Temperatura
(ATC), conecte y sumerja la sonda de temperatura HI 7662-T en lo muestra, lo mds cerca posible del
electrodo, y espere unos pocos segundos. Si se conoce la temperatura de la muestra, se puede realizar lo
Compensacion Manual de Temperatura (MTC) desconectando la sonda de temperatura.
Notas: * Para mediciones de pH de un canal (HI 4221) el display mostrard los indicadores “MTC” o “ATC”,
mientras que las mediciones de pH de dos canales (HI 4222) el display mostrard los indicadores
“MTC” 0 “ATC1"/”ATC2”, dependiendo del modo de compensacion de tfemperatura y canal seleccionados.
* Para mediciones de mV/mV Rel, el display mostrard los indicadores “NO PROBE” (s sonns) o “TEMP” (solo HI
4221), respectivamente los indicadores “NO PROBE” (s sonns) o “TEMP1”/“TEMP2” (solo HI 4222) para
mediciones de mV/mV Rel/ISE, dependiendo del modo de compensacion de temperatura y canal seleccionados.

Stable

| Channel

e (uando esfé en modo MTC, lo temperatura puede ser modificada pulsundol _| para modo pH
Measure (vepicion De pH) '_ﬁ para modo mV./Rel mV Measure (Mebicion o mV/mV Rel) (solo
HI 4221) si Iu opaon Modo de Lectura es Directa (solo HI 4222). El valor Tempemtum puede ser
v | para guardor el nuevo

"

e (uando esté en modo ATC para pH, respectivamente TEMP para mV/mV Rel, el LCD mostrard “~---- " i
lo temperatura medida estd por debajo o por encima del rango de temperatura (20,0 °Ca 120,0 °C).

43



* Unrecognized buffer. Please check the buffer or the buffer list (Tampon No RecoNociDo. ComPRuEBE EL
TAMPON O LA LISTA DE TAMPONES) (para tipo de entrada de tampon Semiutomdtica y Automatica): esfe
mensaje aparece si el valor tampdn actual no se aproxima a ninguno de los tampones de la lista/grupo.
Compruebe si el tampon actual estd presente en la lista de tampones o si se ha seleccionado el grupo de
tampones apropiado.

* The current buffer was already calibrated. Press <Accept> to recalibrate in this point, or
change this buffer. (EL TAMPON ACTUAL YA HA SIDO CALIBRADO. PULSE << ACEPTAR > PARA RECALIBRAR EN ESTE PUNTO,
0 CAMBIE ESTE TAMPON): este mensaje aparece cuando la calibracion se realiza en uno de los tampones
previamente calibrados. Siga las instrucciones en el LCD.

MEDICIONES DE pH

Asegirese de que el instrumento ha sido calibrado antes de tomar
mediciones de pH. : Measure

MEDICION DIRECTA B Stsble
Para medir el pH de una muestra usando modo lectura Directa:

* Pulse F Y @ confinuacidn | ara seleccionar modo pH
MeasLre (vepcon oe pH) conado — solo HI 4222). 3 732
* Seleccione modo de lectura Directa (para mds detalles, ver pH . pH

setup (conricuracion o pH), pdgina 20).
* Sumerjo lo punta del electrodo y la sonda de temperatura
aproximadamente 4 cm en la muestra  analizar. Espere a

Last Calibr.: Jan 18,2005 15:02 ATC

que el electrodo se estabilice. Electrade Cond 110072 24.9°¢
e El valor pH medido se mostrard en el LD, junto con una breve
informacion GLP o el mensaje “Not Calibrated” (siv cauiBRag) si sy | P3| | crancel
no se ha realizado calibracion de pH.
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, el display mostrard “----".
MEDICION DIRECTA / AUTOHOLD S

Para medir el pH de una muestra usundo modo lectura Directq/AufoHold: ~ MEERER
* Pule y a confinuadén |
Measure {vecov o pH)

e Seleccione el modo de lectura Dnecm/AuToHold (para mds
detalles, ver la seccion pH Setup (conricuracion oe pH), pdg. 20).
 Sumerjo lo punta del electrodo y la sonda de temperatura . pH

aproximadamente 4 cm en la muestra a analizar. Espere o
que el electrodo se estabilice.

Stable

«  l valor pH medido aporecerd en el LD. Si pulso [ 5 | el | it ot e
indicador “AutoHold” comenzard a parpadear en el LCD hasta 27.6-c
que se alcance el citerio de estabilidad. El valor pH se e
congelard en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”. ey | T [T chame
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] | para cancelar la operacion.

Nota: Sise ha reollzudo una calibracion de ISE y se ha cambiado lo opcion Compensacion de Temperatura, el
display muestra un mensaje de advertencia informando al usuario de que realice una nueva calibracion o
que configure la opcion anterior para poder realizar mediciones precisas.

Calibration (cauiBracion)
Esta opcion permite al usuario configurar todos los datos referentes al proceso de calibracion ionica.

Standard Entry Type (Tipo D ENTRADA DEL ESTANDAR)

Dispone de dos modos de entrada para las soluciones estandar usadas para calibracion:

Manual Selection (seecaon manuat) — cuando se inicia la calibraci6n, la solucion estdndar deseada puede ser seleccionada
manualmente de una lista de soluciones estandar (0,1 ppm, 1 ppm, 10 ppm, 100 ppmy 1000 ppm).

Custom Standard (esanoaR PersoNALIZAD0) — cuando se inicia la calibracion, cada solucion estdndar puede ser
configurada manualmente (en unidades ppm) en un mend que aparece en el LCD.

Para configurar Standard Entry Type (TIPo DE ENTRADA DEL ESTANDAR): S—

e Pylse mientras estd en modo ISE Measure (vepicion be ISE).
o Pulse S5 .
. Usei’""'

ISE Setup

Set Ferninder Peri
Clear Calibration

Custorn Standard

° Pulse Select yuse A 0 Vi

° PUlSG Select yuse A ‘0 v
opcion deseada.

o Pulsef I
para cancelar doperuaon

Please press <Select: 1o choose an entry
mode for standard zolution concentration.

Escape

Select | M | N

Calibration Reminder (recoroTorio e caBracion) — Ver la opcion Calibracion en la seccion Configuracion de pH, pag.20.
Set Reminder Period (conFicurer periono RecoroTorio) — Ver la opcion Calibracion en la seccion Configuracion de pH, pag.20.
Clear Calibration (orrar cauisracion) — Ver la opcion Calibracion en la seccion Configuracion de pH, pagina 20.

Electrodo Type (T1Po DE ELECTRODO)

Esta opcion permite al usuario seleccionar el Electrodo de lon Selectivo usado para las mediciones de una lista:
Amoniaco, Bromuro, Cadmio, Calcio, Diéxido de Carbono, Cloruro, Cloro, Ciprico, Cianuro, Fluoruro, Yoduro,
Plomo, Nitrato, Potasio, Plata, Sodio, Sulfato, Sulfuro y cinco Electrodos de lon Selectivo personalizados. Para los
ISE estdndar, es posible ver las constantes idnicas (Nombre, Peso Molar y Carga/Pendiente Eléctrica), mientras que
para los ISE personalizados todas estas constantes pueden ser configuradas manualmente.
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Para configurar Electrode Type (11po o ELecTRobo): * (uando estd en modo MTC, si pulsa tras

11:05:45
Jan 15 2005

Electrode Type

* Pulse[serup | mientras esfd en modo ISE Measure (vebioy o ISE),  REEEER entar en calibracion y mientros selecciond U Tampén
. Py ._ : de calibracion de pH personalizado, el display mostrard
USE | sew ool un men0 desplegable en el que el tampdn personalizado
o Use para seleccionar la opcion Electrode | |caicium | valor femperafura pueden ser mustados pulsando
- Carbon Dioxide A o} v ¥
Type Chiaride ) PU i
* Pulse; A o] Vv | paraseleccionarel Chicrine vilor modificadsy o
Select | i Cupric
S | para seleccionar el
ISE esfndar deseado o uno personuhzudo de lo listo. Flooride -
lodide ’ .
Para ISE estdndar: * Cvando estd en modo ATC, si pulsu fras Custom buifer [RE] oH @ 275 °C
i - — entrar en calibracion y mientras selecciona um fTampon | || )
Prezz <View> to display lon parameters. ; .y Temperature 276 |°C
Prezs <Select? ta use the selected electrode. de pH G‘STUﬂdUl (COﬂ una reSO|UCIOn de X,XXX) 0 un M
A i A 1 Prezs <Setup> to edit pH buffer.
: | | = | = tampon de pH personalizado, aparecerd un mend Press <Seuny o edtphblter
View | Seleat desplegable en el 1CD en el que el vulor deI mmpon
A Escape Edit | Ment | Previous

opclones de ISEzSetup (conrIcuRacion o ISE). -
Para ISE personcllzado « S se ha selecdonado Automéico como fipo de entrada de
tampdn para el procedimiento de calibracion, el instrumento

seleccionard automdticamente el tampon que mds se aproxime al valor pH medido del grupo de

tampones memorizados (para mds detalles, ver pH Setup (conricuracion b pH), pdgina 20).

e Si se ha seleccionado lo entrada de tampon Semiautomdtica para el procedimiento de calibracion,
el instrumento seleccionard aufomdticamente los fampones mds cercanos al valor pH- medido de

e fl d|sp|0y mosfrard eI men( Test Editor (oo ok TEXTO) para
el nombre del lon. Introduzca la informacion deseada

F e = = = =
aceptando el cumcter destucudo que se afiade en Iu barra s lon. MENSAJES DE CALIBRACION
| Los teclas | | = |y - e | B * Wrong Buffer. Please check the buffer (Tampon ERRONEO. COMPRUEBE EL TAMPON): esfe mensaje aparece
I ayudan ol Usuario a seleccionar el cardcter i cuando la diferencia entre la lectura de pH y el valor del tampon de calibracion seleccionado es
deseado. También es posible borrar el dltimo cardcter significativa. Si aparece este mensaje, compruebe si ha seleccionado el tampdn de calibracion apropiado.

PRSTEM  [on Molar Weight

Channel 1

* Wrong buffer temperature (TEMPERATURA DE TAMPON ERRONEA): esfe mensaje aparece si la temperatura del

posicionando el cursor sobre la tecla de Refroceso y pulsando g bult F !
tampon estd fuera del rango configurado de temperatura del tampon.

Select Escape
tonstunts (COE;L:ES | ONICA53 S| I(E)E;IJZO\:]OSl\(f/:ngICOTE rnrrzjutlzg St the e for lon molar weight ¢ (lean the eledrpde or check the buffer. Press <Accept> to update calibrutjon (LIMPIE. EL ELECTRODO 0
COMPRUEBE EL TAMPON. PULSE << ACEPTAR>> PARA ACTUALIZAR LA CALIBRACION): este mensaje avisa al usuario de que podria
DiR) esta activadg par g/mol haber suciedad o depsitos sobre el electrodo. Consulte el Procedimiento de Limpieza del electrodo (ver pdg. 65).
aceptar la opcion modificada, |~ | para salir sin * Slope too low. Please check the buffer/Slope too high. Please check the buffer. (enpient
quardar o {__| para volver a modo editar. Caso Limit Low: 0.001 gimol DEMASIADO BAJA. COMPRUEBE EL TAMPON / PENDIENTE DEMASIADO ALTA. COMPRUEBE EL TAMPON): estos mensajes
contrario, la opcién modificada se guarda automdticamente. Limit High: 1000.000 gimol aparecen si Iq pendignte en curso estd por deboio del 80,% o por encima del 110% de la pendiente por
« Pora configurar el peso molar ionico upropiudo (en tse <Up> and <Doury arons o set vabee defecto. Recalibre el instrumento usando soluciones tampdn nuevas.

onidades g/mol) use [ A& Jo [V ]y a * Slope foo Iow.'Pres.s < (lear Cal> too clear old calibration / Slope too high. Press <C,|eur Cal>
o _ P Press <Acoept> ta save current uale. to dear old calibration (PENDIENTE DEMASIADO BAJA. PULSE <<BORRAR CAL>> PARA BORRAR LA CALIBRACION ANTIGUA /
CO“““““F__!_?_!]__E_‘_”SGE Aceept 1 0T0 guurdurel V“"”‘MUUI Press (Boapey 1o et in previous sereen. PENDIENTE DEMASIADO ALTA. PULSE << BORRAR CAL>> PARA BORRAR LA CALIBRACION ANTIGUA: €stos mensajes aparecen como

0 pulse | escape | para cancelar la operacion. Eose | docen | A | V resultado de una condicion de pendiente erronea. Siga las instrucciones que aparecen en el LCD.
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Hay tres tipos de entrada de tampdn disponibles: Automdtica, Semiautomdtica y Seleccion Manual. La opcion
por defecto es Seleccion Manual.

Para calibrar el instrumento usando Seleccion Manual para entrada de tampon:

Notas: * El nuevo punto de calibracion cfadido reemplazard a

Pulse | Si el instrumento ha sido calibrado antes y Iu cuhbruuon no se ha borrado, la calibracion antigua
puede ser borruda pulsando { O ]ya no estard disponibl.
Nota: Es muy importante borrar el historico de cohbruclon “cwando s usa un nuevo

electrodo porque la mayoria de los errores y mensajes de advertencia que

aparecen durante la calibracion dependen del histarico de calibracion.

Sumerja el electrodo de pH y la sonda de temperatura aproximadamente 4 cm
en una solucion tampdn de su eleccion (pH 1,68, 3,00, 4,01, 6,86, 7,01,

9,18, 10,01, 12,45 o un tampén personalizado) y remueva suavemente. La ﬁ,
sonda de temperatura deberd estar proxima al electrodo de pH.
Seleccione el tompon de calibracion de pH a usar mediant
El LCD mostrard el mensaje “Please wait...” (espere) hasta que o

estable o el tampon sea validado.

Si el tampén de pH es validodo, aparecerd | 1 para actualizar lo
calibracion. El tampén de calibracion serd agregado a la lista de Tumpones Calibrados.

Sumerja el electrodo de pH y Iu sonda de tempemtum en Iu siguiente solucion tampon y siga el procedimiento
ariba indicado o pulse { b

(11727)

4cm

ur

15:01:41
Jan 18 2005

Channel 1

pH Calibration

uno antiguo si la diferencia entre ellos es de ==0,2 pH.

e Sila calibracion memorizada ya existente estd llena
(cinco puntos de calibracion), el LCD mostrard un
men( desplegable en el que podrd seleccionar mediante
los teclos | <1 |o = | el tompon que desea
sustituir por el nuevo tampon. Pulse para
borrar el tampdn seleccionado y a continu pulse

ara actualizar la calibracion con el nuevo tampon.

* (uondo esté en modo MTC, si pulsa fras

entrar en calibracion de pH y mientras selecciona un

tampon de calibracion de pH de HANNA con una

resolucion de xxxx, el display mostrard un mend

desplegable en el que el valor temperatura puede ser

musTudo mediante | A 1o vV L Pulse
| para guardar el nuevo valor temperoturu

[Harna]
“||||| |||||||| 12,450

Use <Left> and <Right> armows to select
which old buffer you want to be removed.

Tezs LMCoeply (o Update callbraton.

Escape Remaoue

<J|[>
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* Para seleccionar Electric Churge/SIope ((ARGA/PENDIENTE ELECTRICA)
i ' 1y 0 confinuacion
1 del lon es None

men( desplegable, en e
slope (Pevoiente) mediante

Accept

Escape | para volver al mend lon Constants (CONSTANTES IoNIcAS).

Nota: Sise ha realizado una calibracion de ISE y se ha seleccionado
un Electrodo de lon Selectivo diferente (estdndar o
personalizado), el LCD muestra un mensaje de advertencia
informando al usuario que realice una nueva calibracion o
que seleccione el ISE previo con el fin de tomar mediciones
precisas.

Concentration Unit (UNIDAD DE CONCENTRACION)

Accediendo a esta opcion, el usuario puede seleccionar la unidad de concentracion deseada para el ion o
compuesto quimico medido. Las unidades de concentracion disponibles son: ppt (g/1), ppm (mg/1), ppb (ug/l),

mg/ml, M (mol/1), mmol/l y Yopeso/volumen.

Para configurar Concentration Unit (UNIDAD DE CONCENTRACION):

* Pulse mientras estd en modo ISE Measure (vepicion oe ISE).

o Pulse S5 .

e Usei A [0} v | para seleccionar la opcion
Concenfafion Unit (UNIDAD DE (ONCENTRACION)

o Pulse| seext lyuse; A Jof V ;pumseleccionarlu
opcion deseada.

* Pulse |

Sample 1D (ID pe LA muestRa) — Ver la seccion pH Setup
(conricuracion g PH), pdgina 20.

1;;018:8?52005 ElectricCharge/Slope

Channel 1

2/ 2958
1/ 5316

-2/ -29.58
Mone ¢ -53.16

Prezs <Select> ta update the electric
charge and slope values.

|Se|ect| M | W

11:12:44
Jan 18 2005

Channel 1

ISE Setup

Feading hdode: Direct
Ternperature

Calibration

ode Tupe: Fluaride]
ntration Unit: ppm{mglL)
Sample [n}

Stability Criteria:

o2 PrblpgiL)
Alarmn rmgimil
|zopotential Point: [l £L)
ISE Sigrificant Digits: [l

Prezz <Select> to choose the unit for
CONCENiTaton Mmeasurements.

Escape

Select | A | W

Stability Criteria (crimerios pe EstaBiLIDAD) — Ver la seccion pH Setup (conricuracion oe pH), pdgina 20.

Log (recisTo)— Ver la seccion pH Setup (conricuracion b pH), pagina 20.

Nota: La opcion Configuracion de los Datos de Registro incluye también el pardmetro Constantes lonicas. Si

desea que aparezca en los informes de los registros, debe ser activado.

Alarm (atarma) — Ver la seccion pH Setup (conricuracion oe pH), pdgina 20.

Nota: Los Limites de Alarma (Bajo y Alfo) se configuran en la unidad de concentracion seleccionada del ion o

compuesto quimico medido y se muestran en un formato cientifico (valor y valor exponente).
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Isopotential Point (PunTo IsopoTENCIAL)

Esta opcion permite al usuario editar el punto isopotencial del electrodo usado para mediciones idnicas. Los electrodos
de fon selectivo tienen diferentes puntos isopotenciales. Si se desea compensar la temperatura en las mediciones de
iones, el valor del punto isopotencial es absolutamente necesario.

El punto isopotencial se edita siempre en unidades ppm (mg/I).
Para configurar el Punto Isopotencial:

* Pulse mientras estd en modo ISE Measure (vepicion be ISE).
* Pulse "

Isopotential Point

Channel 1

Edit the value for izopotential paint.

o Use " para seleccionar la opcién Punto
Isopofencial. -
* Pulse| seea |yuse| A |of Vv |pora aumentar/ LimtLow 001 ppm
reducir el valor del punto isopotencial. LimitHigh: ~ 1.00E+5 pp
. ara guardar el valor modificado.
L[]
la'opcion Saving Confirmation (coNFiRmAR GUARDAR) estd Use <Up> and <Down> arrous 1o set ualue,

activada, pulse | | para aceptar la opcion modificada,
| e I para salir sin guardar 0| csss |puru volver a modo
editar. Caso contrario, la opcion modificada se guarda
automdticamente.

Escape

Aocept | A | v

Nota: Si se ha realizado una calibracion de ISE y la opcion Punto Isopotencial se cambia, el LCD muestra un
mensaje de advertencia informando al usuario que realice una nueva calibracion o que configure la opcion
anterior para poder realizar mediciones precisas.

ISE Significant Digits (piciTos siGniFicamivos e ISE)

Accediendo a esta opcion, se puede configurar el nimero de digitos
significativos de ISE, con uno (x), dos (xx) o tres (xx) digitos significativos. : _
Para configurar ISE Significant Digits (biaos sioNiFicanvos oe ISE): e e P!
* Pulse mientras estd en modo ISE Measure (veooon o€ ISE). | et Tupe:

11133
Jan 18, 2005

Channel 1

ISE Setup

Fluaride

Concentration Unit: pprifrngil)
* PU|SG‘ - Sample ID
o Use 0f v | para seleccionar lo opcidn ISE | Pt e

Significant Digits (oiermos siaIFicanvos be ISE). o Pt -
o Pulse] seet lyuse] A loj ¥ |paraseleccionar lo

ISE Significant Digits:

""""""" ] Prezzs <Select> to zet the number of
Escape ! significant digits for ISE concentration.

| para confirmar su seleccion o pulse ;

para cancelar Ta operacion.

Escape

Select | Fal | i
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CALIBRACION Y MEDICIONES DE pH

CALIBRACION DE pH

Calibre el instrumento a menudo, especialmente si se requiere una gran precision.

El instrumento deberia ser recalibrado:

* (ada vez que se sustituya el electrodo de pH.

* Por lo menos una vez a la semana.

* Tras analizar sustancias quimicas agresivas.

* (uando el mensaje “No pH Calibration” (siv causracio oe pH) o “pH Calibration Expired” (causracion be pH
expiraDA” aparece en el LCD, en el drea de mensajes Recordatorio.

PREPARACION

Vierta pequerias cantidades de lus soluciones tampdn en vasos limpios. A ser posible, use vasos de pldsfico para

minimizar cualquier inferferencia de EMC.

Para una calibracion exacta y para minimizar la confaminacion cruzada, use dos vasos para cada solucion
tampdn. Uno para enjuagar el electrodo y oro para calibracion.

Si estd midiendo en el rango dcido, use pH 7,01 0 6,86 como primer tampon y pH 4,01/3,00 6 1,68 como
segundo tampon. Si estd midiendo en el rango alcalino, use pH 7,01 6 6,86 como primer tampon y pH 10,01/
9,18 6 12,45 como segundo tampon.

Para mediciones de rango mds amplio (dcido y alcalino), realice una calibracion en cinco puntos seleccionando
cinco de los tampones disponibles.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion tiene una variedad de 8 tampones memorizados: pH 1,68, 3,00, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,
10,01, 12,45 y hasta 5 tampones personalizados.

Para mediciones de precision se recomienda realizar una calibracion a cinco puntos. Sin embargo, se sugiere
por lo menos una calibracion a dos puntos.
Descripcion de la pantalla Calibracion de pH

05:41:37
Jan 18 2005

Channel 1

pH Calibration

Stable Valor tampén

1 0 0 1 1 7 medido
Tampon de ° pH
G|

calibracién\\- b
10010 25 - 3 OC

IR0
Tampones___ | |
gulil

Calibrados
Last Calibration: Jan 18,2005 03:40 ensaje§ de
Calibracion

Presz <foccepty to update calibration,

Escape Euiffer Eiuffer

Meut Previous
Hocept
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